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वेगवेगळ्या मूलद्रवयाांचा शोध लागत गेला तसे तयाांचे वगीकरण करणे आवश्यक बनले. 
अगदी पहिल्या वगीकरणामध्ये मूलद्रवयाांची ववभागणी धात ूआणण अधातू अशी केली 
गेली. अजूनिी िे वगीकरण आवततसारणीत ठळकपणे हदसत.े 92 नैसर्गतक 
मूलद्रवयाांमध्ये 70 मूलद्रवये धातूांची आिेत. 
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या आवततसारणीत वगेवेगळे रांग उपगट दाखवायला वापरले आिेत. धातूांमध्ये िी 
उपगट आिेत आणण अधातूांमध्येिी आिेत. पण धात ूसगळे डावीकड ेआणण अधात ू
उजवीकड ेआणण दोन्िीच्या मध्ये धातूसदृश मूलद्रवयाांचा छोटा गट आिे. आवततसारणीत 
डावीकडून उजवीकड ेजाताना अणुक्रमाांक वाढत जातो आणण इलेक्ट्रॉनच्या रचनेवर 
गुणधमत अवलांबून असतात िे लक्षात घेऊ या. धातू व अधात ू अशी ववभागणी 
गुणधमाांवर आधारलेली आिे. िा फरक कशामुळे येतो? धातूांचे ववशशष्ट गणुधमत 
धातूबांधामुळे येतात. काय असतो िा धातूबांध? 

धातूबंध (Metallic Bond) - धातूांमध्ये अणूांची ववशशष्ट रचना असते. आवततसारणी 
नीट बघघतली तर आपल्या असां लक्षात येईल की धातूांचा अणूांच्या बाह्य कके्षतील 
इलेक्ट्रॉनची सांख्या जास्तीत जास्त तीन आिे. पहिल्या गणात बाह्य कके्षत 1 
इलेक्ट्रॉन दसुऱ्या गणात 2 व तेरावया गणात 3 इलेक्ट्रॉन आिेत. उदा. Na 2,8,1  Mg 

2,8,2 Al 2,8,3 पण मग मधल्या सांक्रामक गटाचे काय? असा प्रश्न पडला असेल. घतथ े
इलेक्ट्रॉन्स वाढत जातात पण ते d या आांतर कके्षत. बाह्य कक्षा तया आवततनातील 
s िी कक्षाच आिे. धातूंमध्ये हे बाह्य कके्षतील इलेक्ट्रॉन एका अणूशी ननबद्ध न 
राहता अलग होतात मुक्ट्त ककंवा स्वतंत्र (Free, delocalized) होतात आणण मुक्ट्तपणे 
त्रत्रममती जालकात किरत राहतात. उदािरण साांगायचां झालां तर, तुम्िी शाळेच्या 
पटाांगणात खळेत असता तेविा शाळेच्या बािेर गेलेले नसता. शाळेत असता, पण 
वगातत नसता. तसांच म्िणता येईल.  इलेक्ट्रॉन जालकात फफरत असतात पण एका 
अणूशी बाांधलेले रिात नािीत. अशा सवत अणूांच्या मुक्ट्त इलेक्ट्रॉनचा जण ूढगच तयार 
िोतो म्िणाना! का बरां मुक्ट्त िोतात िे इलेक्ट्रॉन? बाह्य कक्षा कें द्रकापासून थोडी दरू 
असल्याने कें द्रकाचे तयावरील आकर्तण बल थोड ेदबुतल िोत.े तयामुळे िे बाह्य कके्षतील 
इलेक्ट्रॉन मुक्ट्त िोतात. आता इलेक्ट्रॉन बािेर पडला म्िणज ेअणूवर काय पररणाम 
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िोईल? तयावर धनभार येईल बरोबर ना? 
म्िणज ेधातूमध्ये धनभार असलेला अण ू
व मुक्ट्त इलेक्ट्रॉनचा ढग असे त्रिशमती 
जालकात असतात. िे त्रिशमती जालक 
काय आिे? धात ू एखाद्या मिारेण ू
सारखा असतो. अणूांचा एकमेकाांवर स्तर 
बनतो आणण त्रिशमती रचना बनत.े मुक्ट्त 
इलेक्ट्रॉन यात फफरत राितात.  

धनभाररत अणू व मुक्ट्त इलेक्ट्रॉन यात इलेक्ट्रोस्टॅहटक आकर्तण बल घनमातण िोत े
तयामुळे त ेववशशष्ट रचनेत राितात. या आकर्तण बलाला धातूबांध म्िणतात. िा एक 
रासायघनक बांध आिे. 
एक प्रश्न घनमातण झाला का? अण ुधनभाररत िोतो तरी सांज्ञा शलहिताना आपण त े
दाखवत का नािी? म्िणज ेNa शलहितो Na+ का नािी? इलेक्ट्रॉन अणूशी घनबद्ध 
नािी पण तया जाळ्यातच आिे, पुरता गमावून टाकलेला नािी. िो ना? म्िणून सांज्ञा 
भाररिीतच दाखवली जाते. 
अधातुांमध्ये इलेक्ट्रॉन मुक्ट्त का िोत नािीत? अधात ूआवततसारणीत उजवीकड ेआिेत. 
म्िणज ेअणकु्रमाांक वाढत गेला आिे. बाह्य कके्षतील इलेक्ट्रॉनची सांख्या वाढत जाते. 
तसे कें द्रकात प्रोटॉनची सांख्यािी वाढत जात.े म्िणज ेकें द्रकाचे आकर्तण बलिी वाढते. 
तयामुळे अणूचा आकार कमी िोत जातो. बाह्य कके्षवरिी बल राित.े तयामुळे  इलेक्ट्रॉन  
घनबद्ध राितात. तुम्िी रस्सीखेच खळेता की नािी? खेचणारे वाढले की काय िोत े
तुम्िाला माहिती असेलच!   
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धातूबांध, मुक्ट्त इलेक्ट्रॉनचा पषृ्ठभागाशी ढग आणण धनभाररत अण ूया पायावर आपण 
धातू व अधातुांचे गुणधमत बघुया.  

1) चमक (Lustre)  धातूांच्या पषृ्ठभागावरील मुक्ट्त इलेक्ट्रॉन प्रकाश फकरण परावघततत 
करतात म्िणून धात ू चमकदार असतात. िवेतील घटकाांचा पररणाम िोऊन त े
काळवांडतात. माि सोन्यावर िवा, पाण्याचा पररणाम िोत नािी म्िणून सोन्याची 
चमक कायम राित.े  

अधातू - अधातूांना चकाकी नािी.  

अवस्था (State) - धातू स्थायू अवस्थेत असतात. उच्च तापमानाला ते ववतळतात. 
अपवाद पाऱ्याचा. कक्ष तापमानापेक्षािी कमी तापमानाला (Melting Point                  

-38.830C) पारा ववतळतो. तयामुळे पारा 
द्रवरुपात असतो. सीशसयम व गॅशलयम या 
दोन धातूांचा द्रवणाांकिी फारच कमी असतो.  

अधातू  - स्थायू, द्रव व वायू या तीनिी 
अवस्थेत आढळतात.  

2) कठीणपणा (Hardness) - धातूबांधामुळे 
धात ूकठीण असतात. सिजपणे तुटत नािीत. धातुबांध 
जजतका जोमदार घततका तो धातू कठीण असतो. मग 
सोडडयम पोटॅशशयम मऊ कसे असा प्रश्न पडणे स्वाभाववक 
आिे. तयातील धातूबांध कमी जोमदार (Weak) असतो 

म्िणून.  

अधातू - अधातूांमध्ये धातूबांध नसल्याने त ेहठसूळ असतात. पुन्िा अपवाद हिरा. 
हिरा िा अघतशय कठीण असतो. तयातील काबतनचे अण ू अघतशय सुघनबद्ध बांधानी 
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जोडलेले असतात. तयाांची परस्पर सापेक्ष िालचाल िोत नािी. म्िणून हिरा अघतशय 
कठीण. 

3) तन्यता व वधधनीयता - धातूांमध्ये एकमेकाांवर अणुचे स्तर तयार िोतात. बािेरील 
बलामुळे ते घसरू शकतात. तयामुळे धातूची तार काढता येते, पिािी ठोकता येतो. 
बािेरील बलाांमुळे इलेक्ट्रॉनच्या ढगाांचा आकार बदलू शकतो आणण बदललेल्या 
आकारात धन आयन आपली रचना बदलतात. सोन्याची अघतशय बारीक तार व 
पातळ पिा बनवता येतो.  

अधात ू- अधात ूहठसूळ असल्यामुळे िे सांभवत नािी.  

4) वीज व उष्णतावाहकता (Conduction of heat and electricity) - सवत धात ू
ववजेचे सुवािक आिेत. आपण जेविा धातूला वीज पुरवतो म्िणजचे इलेक्ट्रॉन्सचा 
पुरवठा करतो तवेिा िे इलेक्ट्रॉन धातूांमधील मुक्ट्त इलेक्ट्रॉनला पुढे ढकलतात. 
अशा रीतीने इलेक्ट्रॉन वािू लागतात. म्िणजेच मुक्ट्त इलेक्ट्रॉन मुळे वीज विन 
िोत.े धातूला उष्णता पुरवतो तेविािी ऊजेमुळे अण ु कां प पावतात. िे कां पन तया 
धातुभर पसरत.े अणु मुक्ट्त इलेक्ट्रॉन्समुळेिी उष्णतेचे विन िोते. 
अधात ू- अधातूांमध्ये मुक्ट्त इलेक्ट्रॉन नसल्यामुळे वीजविन िोत नािी. अपवाद 
गॅ्रफाईट या काबतनच्या अपरूपाचा. गॅ्रफाईट ववजेचा सुवािक आिे. म्िणज ेतयात 

मुक्ट्त इलेक्ट्रॉन असणार. अांदाज बरोबर आिे. गॅ्रफाइटचा 
स्थायू स्तराांनी बनलेला असतो. ववशशष्ट रचनेमुळे घनबद्ध 
नसलेले इलेक्ट्रॉन असतात. तयामुळे गॅ्रफाईट सुवािक 
आिे.  

5) नादमय (Sonorous) - धातूांवर आघात केला असता 
नाद उतपन्न िोतो. चाांदी नादमय आिे. वपतळ आणण ब्ााँझ िे शमश्रधातूिी नादमय 
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आिेत. म्िणून घांटा, झाांजा नेिमी या धातूांच्या असतात. आपण जवेिा धातूवर 
आघात करतो तेविा मुक्ट्त इलेक्ट्रॉनचा ढग सिज कां प पावतो. या उजेचे रुपाांतर 
ध्वनी लिरीत िोत.े धातू लवर्चक (Elastic) असल्यामुळे या लिरी वेगाने पसरतात. 
तयामुळे नाद उतपन्न िोतो. सवत धात ूनादमय नािीत. असां का असेल? जास्त 
घनतेच्या धातूांमध्ये गतीज उजात (Kinetic Energy) सिजपणे पसरत नािी. 
तयामुळे असे धात ूनादमय नसतात. 
अधातुांमधील स्थायू लवर्चक नसतात. तयामुळे त ेनादमय नसतात.  

धातूंच्या मूलद्रव्यात बाह्य कके्षतील इलेक्ट्रॉन मुक्ट्त होतात पण गमावले जात 
नाहीत. मात्र रासायननक अमिकियेत इलेक्ट्रॉन पुरता ददला जातो आणण धातूचा 
ववद्युत धन आयन बनतो म्हणून धातूंच्या मूलद्रव्याला ववद्युत धन मूलद्रव्ये असे 
म्हटले जात.े आपण रासायघनक गुणधमत पुढील भागात बघूया. 

 

 

 

 

 
 


