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मूलद्रव्यांची आधुनिक आवर्तसयरणी 

 

अिुक्रमणणकय 

1) आधुनिक आवर्तसयरणीच ेनिरीक्षण. 

2) मूलद्रव्यांच््य गुणधमयांचय आवनर्तकल. 

3) वेगवेगळ््य खांडयर्ील मूलद्रव्यांची वैशिष्ट््े. 

4)  वैशिष्ट््पूणत मूलद्रव्े. 

5)  आवर्तसयरणीर्ील त्रुटी. 
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आधीच्या भागार् आपण बनिर्ले की आर्ा मलूद्रवयाांची माांडणी त्याचा अणुअांक आधारभरू् 

धरून केली आहे.  त्यामळेु र्ी अणचू्या इलेक्ट्रॉन सांरुपणावर सदु्धा आधारलेली आहे.                                                  
सवत 118 मलूद्रवयाांच ेसांरूपण ललहहल्यावर मलूद्रवयाांर्ील अणूांच ेअणुअांक, इलेक्ट्रॉन सांरूपण 

व रासायननक गुणधमत याांचा ववचार करून पढुील माांडणी र्यार होर्.े हीच ‘मलूद्रवयाांची 
आधनुनक आवर्तसारणी’.                                                    

या आवर्तसारणीच े नीट ननरीक्षण करून काही महत्वाच्या मदु्याची नोंद करूया. काय 

हदसर् ेया आवर्तसारणीर्?  

1) सगळ्यार् पहहल्याांदा लक्षार् येर्ार् र्े वेगवगेळे रांग. या रांगाबद्दल आपण नांर्र माहहर्ी 
करून िेणार आहोर्. 
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2) आवर्तसयरणीर्ील रकयि े- गण.  

आवर्तसारणीर् उभे रकान े हदसर् आहेर्. ककर्ी आहेर्? मोजा बरां 1,2,3,---------18. 

बरोबर एकूण 18 रकान ेआहेर्. त्याांना ‘गण’ असे म्हणर्ार्. म्हणजेच आवर्तसारणीर् 18 

गण आहेर्.  

र्ुमच्या लक्षार् आल ेका ?  

प्रत्येक गणार्ील मलूद्रवयाांच्या अणूांच े  बाहय इलेक्ट्रॉन सांरुपण व त्यामळेु रासायाननक 

गुणधमत सारखे आहेर्.  र्सेच वरून खाली जार्ाना अणअुांकार् वाढ झाली आहे. 

यार्ील काही गणाांना ववलशष्ट नाांव ेहदली आहेर्. 

गण - 1 : अल्कली धार् ू(या गणार्ील मलूद्रवयाांची पाण्याबरोबर अलभकिया होऊन अल्कली 
र्यार होर्ार्.) 

गण - 2 : अल्कधमी मदृा धार् ू (या गणार्ील मलुद्रवये सदु्धा पाण्याबरोबर अल्कली र्यार 

करर्ार्.  लशवाय र्ी खननज स्त्वरूपार् सापडर्ार्.) 

         गण - 17 : हॅलोजन्स 

         गण - 18 : राजवाय ू 

3) आवर्तसयरणीर्ील आडव्य ओळी - आवर्त :  

आवर्तसारणीच्या मखु्य भागार् काही आडवया ओळी हदसर्ार् ककर्ी आहेर् त्या? 7 ना? 

बरोबर. लशवाय मखु्य भागाखाली 14 -14  मलूद्रवयाांच्या दोन ओळी सदु्धा आहेर्. पण 

त्याांच ेस्त्थान 3 ऱ्या गणार् व  6 वया  आणण 7 वया  आवर्ातर्  दाखववले आहे हे लक्षार् 
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आल े का? या आडवया ओळीांना ‘आवर्त’ म्हणर्ार्.  कारण प्रत्येक नवीन ओळ सरुु 

होर्ाना नवीन ऊजातस्त्र्र/ कक्षा भरायला सरुुवार् होर् ेव त्यामळेु मलूद्रवयाांच्या गुणधमाांच े

नवीन आवर्तन सरुु होर्.े 

म्हणजेच आवर्तसारणीर् 7 आवर्त आहेर्. प्रत्येक आवर्ातर् असणाऱ्या मलूद्रवयाांची सांख्या 
मोजा बरां ! 

या आवर्ाांना नाांव ेहदली आहेर्. 

       

आवर्त - 1 : अनर्लि ुआवर्त (2 मलूद्रवये) 

आवर्त - 2,3 : लि ुआवर्त (8,8 मलूद्रवये) 

आवर्त - 4,5 : दीित आवर्त (18,18 मलूद्रवये) 

आवर्त  - 6,7 : अनर्दीित आवर्त (32,32 मलूद्रवये) 

हे रकान े व आवर्त याांच्या रचनेमळेु आवर्तसारणीर् चौकटी र्यार झालेल्या हदसर्ार्. 

प्रत्येक चौकटीर् एकएक मलूद्रवय आहे. मलूद्रवयाचा अणअुांक हाच त्याांचा िमाांक आहे. 

म्हणजे  पहहल्या आवर्ातर् डावीकडून मोजणी सरुु केली र्र िमाने अणुअांकानसुार 

मलूद्रवये माांडली आहेर्. याचाच अथत 15 वया चौकटीर् असणाऱ्या मलूद्रवयाचा अणअुांक 

15 आहे.  

(4) इलेक्ट्रॉि सांरुपणयिसुयर ववभयगणी - खांड  
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मलूद्रवयाांच्या अणूांमधील बाहय स्त्र्रार्ील इलेक्ट्रॉनच्या स्त्थानानसुार आवर्तसारणीची 

ववभागणी करर्ा येईल का? ववचार करा. बाहय स्त्र्रार्ील इलेक्ट्रॉन s, p, d ककां वा f ह्या 

उपऊजातस्त्र्रार् आहेर्.  हे इलेक्ट्रॉन सांरुपणावरून लक्षार् आलेच आहे. र्सेच प्रत्येक 

गणर्ील मलूद्रवयाांच्या अणूांच ेबाह्य इलेक्ट्रॉन सांरुपण एकसारखे आहे. त्यामळेु आवर्त 

सारणीच े4 भाग (खांड,block) झालेले हदसर्ार्. हया चार खांडाांच ेआवर्तसारणीर्ील स्त्थान 

साांगर्ा येईल का? बिा बरां.  र्ी आकृर्ी अशी हदसेल. 
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s खांड - आवर्तसारणीर् डावया बाजूला.  गण - 1, 2. आवर्त - 1 र् े7. 

( s या उपऊजातस्त्र्रार् जास्त्र्ीर्जास्त्र् 2 इलेक्ट्रॉन राहू शकर्ार्.) 

p खांड - आवर्तसारणीर् उजवया बाजूला. गण - 13 र् े18. आवर्त - 2 र् े7.              

( p या उपऊजातस्त्र्रार् जास्त्र्ीर्जास्त्र् 6 इलेक्ट्रॉन्स राहू  शकर्ार्.) 

d खांड - आवर्तसारणीर् s आणण p खांडाच्यामध्ये. गण - 3 र् े12. आवर्त - 4 र्े 7.               

( d या उपऊजातस्त्र्रार् जास्त्र्ीर्जास्त्र् 10 इलेक्ट्रॉन्स  राहू शकर्ार्.) 

f खांड - मखु्य आवर्तसारणीच्या खाली 2 ओळीर्. गण - 3. आवर्त - 6,7. 

( f या उपऊजातस्त्र्रार् जास्त्र्ीर्जास्त्र् 14 इलेक्ट्रॉन्स राहू शकर्ार्.) 

 

या खांडाांमधील मलूद्रवयाांना काही नाांव ेहदली आहेर्.  र्ी नाांव ेबियूा. 

s आणण p खांड - सामान्य मलूद्रवये .  

या मलूद्रवयाांमध्ये फक्ट्र् बाहेरील ऊजातस्त्र्र अपणूत असर्ो. राजवायचू्या  
मलूद्रवयाांबरोबर बाह्य कके्षर्ील इलेक्ट्रॉनच ेअष्टक परेु होर्.े (अपवाद हेललयम ) 

d - खांड  - सांिामक मलूद्रवये. 

या मलूद्रवयाांमध्ये बाह्य व त्याच्या आधीचा एक असे दोन ऊजातस्त्र्र अपणूत असर्ार्.  

f - खांड - आांर्र सांिामक मलूद्रवये.  

या मलूद्रवयाांमध्ये बाह्य व त्याच्या आधीच ेदोन असे र्ीन ऊजातस्त्र्र अपणूत असर्ार्.  

मलूद्रव्यांच््य गुणधमयांचय आवर्ीकल  
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मलूद्रवयाांच ेभौनर्क व रासायननक गुणधमत हे अणअुांकावर म्हणजेच पयातयान ेइलेक्ट्रॉन 

सांरुपणावर अवलांबनू असर्ार्. अणअुांक जसा वाढर् जाईल त्याप्रमाणे त्यार् बदल (वाढ 

ककां वा िट) हदसनू येर्ार्. एक ऊजातस्त्र्र भरला की पढुील ऊजातस्त्र्र भरण्यास सरुुवार् 

होर् ेव गणुधमातच ेनवीन आवर्तन सरुु होर्.े हे गुणधमत कसे बदलर्ार् र्े आर्ा आपण 

समजून िेणार आहोर्. या गुणधमातच्या बदलालाच गुणधमाांच े ‘आवर्ीकल’ असे 

म्हणर्ार्. हे आवर्ीकल समजून िेण्यासाठी वेगवगेळे गुणधमत कोणत्या गोष्टीांवर 

अवलांबनू आहेर् र् ेमाहीर् असणे आवश्यक आहे.    

ज्या गणुधमाांमध्ये आवर्ीकल हदसनू येर्ार् त्यापकैी काही गुणधमत पढुील प्रमाणे : 

1. अणआुकारमान  

2. सांयजुा  

3. धार् ू गणु  

4. रासायननक कियाशीलर्ा  

हे बदल आवर्ाांमध्ये व गणाांमध्ये कसे होर्ार् र् ेबि ूया. 

1. अण ूआकारमान 

अणूांच े आकारमान ठरवताना अणू हा गोलाकार आह े अस े समजल े जाते. त्यामुळे त्याचे 

आकारमान अणुत्रिज्येवर अवलंबून असत.े (गोलाचे आकारमान = 4πत्रिज्या3/3) अणुत्ररज्या 
म्हणजे कें द्रक व बाह्यर्म ऊजात स्त्र्रार्ील इलेक्ट्रॉन यामधील अांर्र. 
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ही अणतु्ररज्या/अणूांच ेआकारमान वेगवेगळ्या मलूद्रवयाांच्या अणूांमध्ये आवर्ातर् व गणार् 

कसे बदलर् ेर् ेआर्ा बियूा. 

(अ) सामान्य मलूद्रवये 

आवर्ातर्ील बदल : एखाद्या आवर्ातर् डावीकडून उजवीकड े जार्ाना अणअुांक वाढर्ो 
र्सेच इलेक्ट्रॉनची सांख्या सदु्धा वाढर्.े नवीन येणारा इलेक्ट्रॉन त्याच उजातस्त्र्रार् (कके्षर्) 

प्रवेश करर्ो. कें द्रकार्ील धन प्रभार वाढल्यामळेु इलेक्ट्रॉन्स वरील आकर्तण बल वाढर् 

जार्.े त्यामळेु इलेक्ट्रॉन्स थोडसेे कें द्रकाकड े ओढल े जार्ार्. यामळेु एका आवर्ातर् 

अणअुांक  वाढेल र्स ेअणुच ेआकारमान कमी होर्.े  उदा. 

मलूद्रवय Na Mg Al  si P S CI 

अणतु्ररज्या pm  186 160 143 118 110 104 89 

गणार्ील बदल: एखाद्या गणार् वरून खाली जार्ाना अणअुांक वाढलेला असर्ो त्याच 

बरोबर इलेक्ट्रॉन्सची सांख्या सदु्धा वाढर्.े इलेक्ट्रॉन्स पढुल्या ऊजातस्त्र्रार् प्रवेश करर्ार्. 

त्यामळेु अणुत्ररज्या व आकारमान वाढर्.े उदा: 

मलुद्रवय Li Na K Rb Cs 

अणतु्ररज्या pm  151 186 231 244 262 
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(ब) राजवाय ू : गणामध्ये वरून खाली जार्ाना इलेक्ट्रॉन्स नवीन कके्षर् प्रवेश करर्ार्. 

त्यामळेु  मलूद्रवयाांमधील  अणुत्ररज्या/अणूच ेआकारमान वाढर्.े 

(क) सांिामक मलूद्रवये : 

आवर्ातर्ील बदल : एका आवर्ातर् डावीकडून उजवीकड ेजार्ाना अणअुांक व इलेक्ट्रॉन ची 
सांख्या वाढर्.े हे नवीन इलेक्ट्रॉन बाह्य ऊजातस्त्र्रार् न जार्ा आर्ील ऊजातस्त्र्रार् भरल े

जार्ार्. (4थ्या आवर्ातर् 3d ऊजातस्त्र्रार्, 5वया आवर्ातर् 4d ऊजातस्त्र्रार्). त्यामळेु 

बाह्य इलेक्ट्रॉनच े कें द्रकापासनूच े अांर्र फारसे बदलर् नाही. म्हणून सांिामक 

मलूद्रवयाांमध्ये मलूद्रवयाांमधील अणूांच ेआकारमान साधारण सारखेच असर्.े 

गणार्ील बदल : वरून खाली जार्ाना नवीन इलेक्ट्रॉन पढुील उजातस्त्र्रार् भरला 
गेल्यामळेु  अणुत्ररज्या/ अणूांच े आकारमान वाढर्े. 

(ड) आांर्र सांिामक मलूद्रवये : 

आवर्ातर्ील बदल : डावीकडून उजवीकड ेजार्ाना अणअुांक वाढेल र्शी इलेक्ट्रॉनची सांख्या 
वाढर्.े हे इलेक्ट्रॉन्स f उजातस्त्र्रार् जार्ार्. या ऊजात स्त्र्राची इलेक्ट्रॉन सामावनू िेण्याची 
क्षमर्ा 14 इलेक्ट्रॉन्स एवढी आहे. त्यामळेु हे इलेक्ट्रॉन्स जरी आर्ील ऊजातस्त्र्रार् भरल े

गेले र्री अणअुांक वाढेल र्शी कें द्रकार्ील वाढत्या धन प्रभारामळेु अणतु्ररज्येमधे थोडी 
िट होर्.े यालाच 'लॅंथनाईडच ेआकुां चन' म्हणर्ार्. (lanthanide contraction). कारण 

या मलूद्रवयाांपकैी पहहल्या शे्रणीर्ील पहहल े मलूद्रवय आहे लॅंथेननयम.् यानांर्रच्या 
ॲक्क्ट्टननयम शे्रणीमध्ये सदु्धा आकुां चन हदसर्.े 



 

रसायन शास्त्र 
मलूद्रवयाांची आवर्तसारणी भाग - 2 
आधनुनक आवर्तसारणी          

 

 

  

10 

गणार्ील बदल: या दोन शे्रणी आहेर्. लॅंथनाईड शे्रणीमधील मलूद्रवयाांच्या आकारमानाच्या 
र्ुलनेर् अॅक्क्ट्टनाइड शे्रणी मधील मलूद्रवयाांच े आकारमान जास्त्र् असण्याऐवजी कमीच 

असर्.े त्याला कारण म्हणजे या शे्रणीमधील मलूद्रवयाांच्या अणूांमध्ये इलेक्ट्रॉन्स 5f या 
ऊजातस्त्र्रार् प्रवेश करर्ार् त्यामळेु र् ेववखुरलेले असर्ार्. लशवाय या मलूद्रवयाांच ेअणुअांक 

व अणुवस्त्र्ुमानाांक दोन्ही जास्त्र् असर्.े त्यामळेु इलेक्ट्रॉन्स थोडसेे कें द्राकड ेखेचले जार्ार्. 

त्याचा पररणाम म्हणून अणूच्या आकारमानार् िट होर्.े 

या सवाांचा एकर ववचार केला असर्ा वेगवेगळ्या मलूद्रवयाांच्या अणूांच्या आकारमानार् 

कसा बदल होर्ो र् ेखाललल आकृर्ी 
वरून स्त्पष्ट होईल.  

 

2. सां्जुय    

एखाद्या मलूद्रवयाची सांयजुा त्या 
मलूद्रवयाच्या अणुमधील बाह्य           

उजातस्त्र्रार्ील  इलेक्ट्रॉनच्या 
सांख्येवर अवलांबनू असर्े हे र्ुम्हाला माहहर् आहे. म्हणूनच या इलेक्ट्रॉनना 'सांयजुा 
इलेक्ट्रॉन’ म्हणर्ार्. र्ुम्हाला हे पण माहीर् आहे की अणूांच्या बाह्य कके्षर् 1/2/3 

इलेक्ट्रॉन्स असर्ील र्र र्ो अण ूसांयगेु र्यार करर्ाना 1/2/3 इलेक्ट्रॉन्स देऊन क्स्त्थर 

ऊजातक्स्त्थर्ी  (आधीच्या राजवाय ूच्या अण ूप्रमाणे इलेक्ट्रॉन सांरूपण) प्राप्र् करून िेर्ो व 

धन आयन र्यार होर्ो. जेवढे इलेक्ट्रॉन्स हदले जार्ील र्ेवढा धन प्रभार आयना वर येर्ो. 
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त्याउलट जर 5/6/7 असे इलेक्ट्रॉन्स बाह्यकके्षर् असर्ील र्र 3/2/1 इलेक्ट्रॉन िेऊन ऋण 

आयन र्यार होर्ो. यावेळेस पढुील राजवायचु्या अण ू  प्रमाणे इलेक्ट्रॉन सांरूपण र्यार 

होर्.े जेवढे इलेक्ट्रॉन्स िेर्ल ेजार्ील र्ेवढा ऋणप्रभार त्याच्या आयनावर येर्ो. या धन व 

ॠण प्रभारानसुार त्या मलूद्रवयाची सांयजुा ठरर्े. (इथे आपण फक्ट्र् आयननक सांयगुाांचा 
ववचार करर् आहोर्.) 

(अ )सयमयन्् मलूद्रव्े 

आवर्ातर्ील बदल : डावीकडून उजवीकड े जार्ाना अणअुांक व त्याबरोबरच सांयजुा 
इलेक्ट्रॉनच्या सांख्येर् वाढ होर्.े  उदा: दसुरे आवर्त   

गण  1 2 13 14 15 16 17 

मलूद्रवय  Li Be B C N O F 

इलेक्ट्रॉन 

सांरूपण 

2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 

 

गणिमाांक 1, 2 व 13 यार्ील मलूद्रवयाांच्या अणूांमध्ये बाह्य ऊजातस्त्र्रार् 1, 2, 3 असे 

इलेक्ट्रॉन्स आहेर्. इलेक्ट्रॉन्स देऊन त्या मलूद्रवयाांच्या अणूांमध्ये +1, +2, +3 अशा 
सांयजुा हदसर्ार्. त्यानसुार त्या मलूद्रवयाांच्या सांयगुाांची रासायननक सरू े पढुीलप्रमाणे 

ललहहली जार्ार्. LiCl, BeCl2, BF3 र्र 15, 16, 17 या गणार्ील मलूद्रवयाांच्या अणूांमध्ये 
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अनिुमे 5, 6, 7 इलेक्ट्रॉन्स आहेर्. म्हणजे या मलूद्रवयाांमध्ये -3, -2 ,-1 अशा सांयजुा 
हदसर्ार्. या सांयजुा लक्षार् िेऊन ललथथयम या धार्ूच ेनाईराईड, ऑक्ट्साईड व क्ट्लोराईड 

ची रेणूसरु ेललहहर्ा येर्ील का? 

वरील उदाहरणाांवरून असे लक्षार् येईल की डावीकडून उजवीकड ेजार्ाना आवर्ातमध्ये धन 

सांयजेुमध्ये वाढ होर् ेर्र ऋण सांयजेुमध्ये िट होर्.े 

गणार्ील बदल : एका गणार् वरून खाली जार्ाना बाह्य इलेक्ट्रॉन सांरूपण सारखेच 

असर्.े त्यामळेु गणार्ील मलूद्रवयाांच्या सांयजुाांमधे बदल होर् नाही. 

 

सांयजुा  + 1 सांयजुा  - 1 

Li. 2,1. F.  2,7. 

Na. 2,8,1. Cl. 2,8,7. 

K. 2,8,8,1. Br. 2,8,8,7. 

 

(ब) राजवाय ू : मलूद्रवयाांच्या बाह्य ऊजातस्त्र्रार् 8 इलेक्ट्रॉन्स असर्ार्. त्यामळेु 

मलूद्रवयाांच ेअण ूइलेक्ट्रॉन्स देर् ककां वा िेर् नाहीर् व त्याांची सांयगेु नसर्ार्. म्हणजेच 

राजवायूांची सांयजुा शनू्य (0) असर्े . 
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 (क) सांिामक मलूद्रवये :  

आवर्ातर्ील बदल: उजवीकड े जार्ाना अणअुांक वाढेल र्सा नवीन इलेक्ट्रॉन आर्ील 

ऊजातस्त्र्रार् प्रवेश करर्ो.  बाह्य ऊजातस्त्र्रार् दोन इलेक्ट्रॉन्स असर्ार्. हा ऊजातस्त्र्र व 

आर्ील ऊजातस्त्र्र (उदा.4थ्या आवर्ातर् 4s व 3d) यार् ऊजेच्या दृष्टीन ेफारसा फरक 

नसर्ो. त्यामळेु बाह्य उजातस्त्र्रार्ील 2 इलेक्ट्रॉन्स बरोबर d ऊजातस्त्र्रार्ील ककर्ी 
इलेक्ट्रॉन्स सांयगेु र्यार होर्ाना भाग िेर्ार् त्यावर या मलूद्रवयाांची सांयजुा ठरर्े. त्यामळेु 

या मलूद्रवयाांमधे ‘पररवर्ी सांयजुा’ (variable valency) हदसर्ार्. 

उदा. Cu+1, Cu+2, Fe+2, Fe+3 . परांर् ुया सांयजुा नेहमी धन सांयुजा असर्ार्. 

(ड) आांर्र सांिामक मलूद्रवये :  

या मलूद्रवयाांच्या अणुांमध्ये इलेक्ट्रॉन्स f या आणखीन आर्ल्या उजातस्त्र्रार् भरल े

जार्ार्. त्यामळेु सांिामक मलूद्रवयाांप्रमाणेच या मलूद्रवयाांमध्ये सदु्धा पररवर्ी सांयजुा 
आढळर्ार्. परांर्ु +3 ही सांयजुा प्राधान्यान ेआढळर्.े यामळेुच या मलूद्रवयाांना नर्सऱ्या 
गणार् स्त्थान हदले आहे. 

3. धार् ूगुण 

मलूद्रवयाचा धार्ुगणु,  मलूद्रवयाच्या अणमूधील बाह्यस्त्र्रार्ील इलेक्ट्रॉन क्जर्क्ट्या 
सहजपणे ववलग होईल व त्या मलूद्रवयाचा धन आयन क्जर्का सहजपणे र्यार होईल 

त्यावर अवलांबनू असर्ो. हा इलेक्ट्रॉन ववलग करण्यासाठी लागणारी ऊजात म्हणजे 
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'आयननऊजात. (ionisation energy). ही ऊजात क्जर्की कमी र्ेवढा धन आयन सहज 

र्यार होर्ो व मलूद्रवयार् धार्गुुण वाढर्ो. 

(अ) सामान्य मलूद्रवये : 

आवर्ातर्ील बदल: अण ूसांरुपणानसुार एखाद्या आवर्ातर् डावीकडून उजवीकड ेजार्ाना 
िमान ेअणुिमाांक व बाह्य ऊजात स्त्र्रार्ील इलेक्ट्रॉनची सांख्या वाढर् जार् े हे आपण 

बनिर्लेच आहे. या बाह्य इलेक्ट्रॉन्सवर कें द्रकार्ील वाढत्या धनप्रभारामळेु अथधक 

आकर्तण बल कायत करर्े. त्यामळेु र्ो इलेक्ट्रॉन ववलग करणे अथधकाथधक कठीण होर्.े 

म्हणजेच डावीकडून उजवीकड े जार्ाना आयनन ऊजात वाढर् जार्.े त्यामळेु धार्गुुण 

कमी कमी होर् जार्ो. याचाच अथत आवर्ातर् सरुुवार्ीची मलूद्रवये धार् ू असर्ार् र्र 

िमान ेअधार् ूगुण वाढून नांर्रच्या गणार्ील मलूद्रवये अधार् ूअसर्ार्. उदा: नर्सऱ्या 
आवर्ातर् 

 

गण 1 2 13 14 15 16 17 

मलूद्रवय Na Mg Al Si P S Cl 

धार्/ू 

अधार् ू

धार् ू धार् ू धार् ू धार्ुसदृश  अधार् ू अधार् ू अधार् ू
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गणामधील बदल: एखाद्या गणार् वरून खाली जार्ाना इलेक्ट्रॉन नवीन ऊजातस्त्र्रार् 

प्रवेश करर्ो. अणुत्ररज्या वाढर् ेव बाह्य इलेक्ट्रॉन ववलग करणे सलुभ असर्.े त्यामळेु 

गणामध्ये वरून खाली जार्ाना धार्गुुण वाढर्ो. हा बदल अधार्ूांमध्ये जास्त्र् प्रकर्ातन े

हदसनू येर्ो. 

17 वया गणार् हा बदल मलूद्रवयाांच्या भौनर्क क्स्त्थर्ीर् सदु्धा हदसर्ो. 

उदा; F -  वाय,ू Cl - वाय,ू  Br - द्रव.   I - स्त्थाय.ू (धार् ूप्रमाणे चमक) 

धार् ूव अधार् ूमधील सीमारेर्ा. 

सामान्य मलूद्रवयाांमध्ये, आवर्ातर् व गणार् धार् ूगणु कशा र्ऱ्हेन ेबदलर्ार् र्े आपण 

बनिर्ले आहे. याचा पररणाम p खांडार्ील मलूद्रवयाांमध्ये कसा होईल? नर्सऱ्या आवर्ातच े

उदाहरण िेऊया. आवर्ातर् सरुुवार्ीच्या गणार्ील मलूद्रवय (13 वा गण, Al) धार्ू गुण 

दाखवर्ो व त्यानांर्र अधार् ूगुण वाढर् जार्ो. र्सेच गणार् वरून खाली जार्ाना धार् ू

गुण वाढर् जार्ो. त्यामळेु चौदावया गणा नांर्र आवर्त िमाांक जसा वाढेल र्सा (वरुन 

खाली जार्ाना) धार्ू गणु वाढर् जाईल. बरोबर ना? याचा पररणाम म्हणून धार्ू व अधार् ू

याांना वेगळे करणारी रेर्ा खांडाच्या कणत रेर्वेर येईल. अथातर्च या रेर्वेर असणाऱ्या 
मलूद्रवयाांमधे िार् ूव अधार् ूअसे दोन्ही गुणधमत हदसर्ार्. त्याांना ‘धार्ुसदृश मलूद्रवये’ 

म्हणर्ार्. या रेर्चे्या डावीकड ेधार् ूव उजवीकड ेअधार् ूआहेर् हे लक्षार् आल ेका? 

लेखाच्या सरुवार्ीला आपण असे नमदू केले आहे की आवर्तसारणीर्ील  मलूद्रवयाांना 
वेगवेगळ्या रांगाांची पाश्वतभमूी हदसर् आहे. त्यार् धार्,ू अधार् ू व वेगवेगळे खांड 
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दाखवण्यासाठी वेगवेगळे रांग वापरल ेआहेर्. धार् ूव अधार् ूयाांच्यार्ील सीमारेर्ा सदु्धा 
स्त्पष्टपणे दाखवली आहे. आणखी कोणर् ेगणुधमत वेगळ्या रांगार् दाखवले आहेर् ? र्े 
शोधा बरां! 

(ब) राजवाय ू : या मूलद्रवयाांच्या अणुांमध्ये बाहेरच्या कके्षर् आठ इलेक्ट्रॉन्स असर्ार्. 

त्याांची आयनन ऊजात खूप जास्त्र् असर्.े म्हणजेच ही मलूद्रवये अधार्ू आहेर्. 

(क)सांिामक  मलूद्रवये:  

आवर्ातर्ील बदल : एका आवर्ातर् डावीकडून उजवीकड े जार्ाना इलेक्ट्रॉन आर्ल्या 
ऊजातस्त्र्रार् भरला जार्ो. त्यामळेु बाहेरच्या ऊजातस्त्र्रार्ील  

(s उपउजातस्त्र्रार्ील) इलेक्ट्रॉन्स सहज ववलग करर्ा येर्ार् व  ह्या मलूद्रवयाांच ेधन 

आयन सहजपणे र्यार होर्ार्. म्हणजेच ही सवत मलूद्रवये धार् ूआहेर्. 

(ड) आांर्रसांिामक मूलद्रवये : सांिामक मलूद्रवयाांप्रमाणेच या मलूद्रवयाांच्या अणूांमध्ये 

बाहेरील व काही आर्ील ऊजात स्त्र्रार्ील इलेक्ट्रॉन्स गमावनू धन आयन सहज र्यार 

होर्ार्. त्यामळेु ही सवत मलूद्रवये धार्ू आहेर्. 

4.रासायननक कियाशीलर्ा 
एखाद्या मलूद्रवयाचा अण ू ककर्ी सहजपणे धन आयन व ऋण आयन र्यार करर्ो 
त्यावर त्या मलूद्रवयाची रासायननक कियाांमधील कियाशीलर्ा अवलांबनू असर्.े ज्या 
मलूद्रवयाांमधे धन आयन वा ऋण आयन सहजपणे र्यार होर्ार् र्े धार्ू वा अधार् ूजास्त्र् 

कियाशील असर्ार्. 

(1) सामान्य मलूद्रवये :  
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आवर्ातर्ील बदल : एखाद्या आवर्ातर् डावीकडून उजवीकड े जार्ाना मलूद्रवयाांमधील 

आयनन ऊजात वाढर्.े म्हणजेच धन आयन र्यार होण्यासाठी जास्त्र् ऊजात लागर् े. 

त्यामळेु सरुुवार्ीच्या गणाांमधील धार्ूांमध्ये कियाशीलर्ा िमान ेकमी होर्.े 

उदा. पहहल्या गणार्ील सोडडयम धार् ु सामान्य र्ापमानाला पाण्याबरोबर वेगान े

अलभकिया करर्ो. दसुऱ्या गणार्ील मॅग्नेलशयमला याच कियेला बराच वेळ लागर्ो र्र 

र्ेरावया गणार्ील ॲल्यलुमननयम वर हीच किया सामान्य र्ापमानाला फारच सांथपणे 

होर्.े 

त्यापढुील गणाांमध्ये, अधार्ूांमधे 17 वया गणार्ील अधार् ू सवातर् जास्त्र् कियाशील 

असर्ार्. 

थोडक्ट्यार् आवर्ातर् कियाशीलर्ा आधी कमी होर् ेव नांर्र त्यार् वाढ होर्.े 

गणार्ील बदल : एखाद्या गणार् वरून खाली जार्ाना आयनन ऊजात कमी होर्े. त्यामळेु 

1, 2, 13  गणाांमधील धार् ूअथधकाथधक कियाशील होर्ार्. 

उदा. नर्सऱ्या अवर्ातर्ील दसुऱ्या गणार्ील मॅग्नेलशयम पेक्षा चौथ्या आवर्ातर्ील दसुऱ्या 
गणार्ील कॅक्ल्शयम हा धार्ू अथधक कियाशील आहे. कॅक्ल्शयमची पाण्याबरोबरची 
अलभकिया अथधक र्ीव्रर्ेने होर्.े र्र  अधार्ुमध्ये वरून खाली जार्ाना ऋण आयन 

नर्र्क्ट्या सहजपणे र्यार होर् नाहीर् . त्यामळेु आधीच्या आवर्ातर्ील अधार् ू जास्त्र् 

कियाशील असर्ार्.  

उदा. सवातर् कियाशील अधार् ूF. 
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(ब) राजवाय ू:  ही सवत मलूद्रवये ननक्ष्िय आहेर्. 

 (क) सांिामक मलूद्रवये   

धार् ूगुणाचा अभ्यास करर्ाना असे लक्षार् आले की सवत सांिामक मलूद्रवये धार् ूआहेर्. 

त्याांच े आवर्तसारणीर्ील स्त्थान s व p या खांडाांच्या मध्ये आहे. धार्ुांची कियाशीलर्ा 
डावीकडून उजवीकड ेकमी होर् जार्.े याचाच अथत सांिामक मलूद्रवये कमी कियाशील धार् ू

आहेर्. ही कमी झालेली कियाशीलर्ा सोन,े चाांदी, र्ाांब ेयासारख्या मलूद्रवयाांमध्ये प्रकर्ातन े

हदसर्.े या धार्ुांवर पाणी, आम्ल, आम्लारी यासारख्या अलभकारकाांचा फारसा पररणाम होर् 

नाही. 

(ड) आांर्र सांिामक मूलद्रवये : ही मलूद्रवयेसुद्धा कमी कियाशील धार्ू आहेर्. परांर् ुत्याांच े

आवर्तसारणीर्ील स्त्थान लक्षार् िेर्ा, हे धार् ूs खांडार्ील धार्ुांपेक्षा कमी र्र d खांडार्ील 

धार्ुांपेक्षा अथधक कियाशील आहेर्. 

या सवत आवर्ी कलाांचा एकत्ररर् ववचार केला र्र ही आवर्ीफले कशी बदलर्ार् र्े पढुील 

आकृर्ीवरून लक्षार् येईल.  
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वरील आकृर्ी वरून असे लक्षार् येईल की वेगवेगळ्या गुणधमाांमधील बदलार्ील सांिमण 

d खांडार्ील मलूद्रवयाांमधनू होर्.े त्यामळेुच या मलूद्रवयाांना सांिामक मलूद्रवये म्हणर्ार्. 

मलूद्रवयाांच्या गुणधमातर्ील आवर्ी कल समजून िेर्ल ेकी आवर्तसारणीचा उपयोग दोन 

प्रकारे करर्ा येर्ो. 

१. मलूद्रवयाचा गण िमाांक व आवर्त िमाांक माहहर् असेल र्र त्याच्या गुणधमाांचा 
अांदाज लावर्ा येर्ो. 

२. त्या उलट मलूद्रवयाच ेगणुधमत माहीर् असर्ील र्र त्याच ेआवर्तसारणीर्ील स्त्थान 

साधारणपणे ननक्श्चर् करर्ा येर्े. 

वेगवेगळ््य खांडयर्ील मलूद्रव्यांची वशैिष्ट््े :  

S खांड 
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● आवर्तसारणीर्ीलस्त्थान  1) 

गण - 1 व 2.    

2)आवर्त -1 र् े7.  

 3)आवर्तसारणीर् डावीकड.े 

 

●    कियाशील धार् ू (H 

सोडून). पाणी, आम्ल व आम्लारी याबरोबर अलभकिया. 

● क्स्त्थर सांयजुा : गण 1 : +1 , गण  2 : +2. 

● कमी वजन व मोठे आकारमान त्यामळेु कमी िनर्ा 
● सांयगेु रांगहीन उदा.  

● NaCl ,KNO3 ,CaCO3  

 

●  सहजपणे इलेक्ट्रॉन देऊ शकर्ार् त्यामळेु चाांगले क्षपणक. 

 P खांड.     
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आवर्तसारणीर्ील स्त्थान :                    

1) गण-13 र् े 18.       
2) आवर्त-2 र् े 7      
3) आवर्तसारणीर् 

उजवीकड.े 

● सवत प्रकारच्या 
मलूद्रवयाांचा समावेश - 

धार्,ू अधार्,ू धार्ुसदृश. 
धार् ूकमी कियाशील र्र अधार् ूकियाशील. 

●  राजवाय ू ननक्ष्िय. 

● सांयगेु रांगहीन उदा . NaCl,  KNO3, CaCO3 

●  या खांडार्ील मलूद्रवय आपापसार् सांयगेु र्यार करू शकर्ार्. याची उदाहरणे देर्ा 
येर्ील का? 

●  मलुद्रवयाांमध्ये नर्न्ही प्रकारच्या भौनर्क क्स्त्थर्ी आढळून येर्ार्. प्रत्येक 

क्स्त्थर्ीर्ील मलूद्रवयाच ेएक एक उदाहरण शोधा.  

● अधार् ूसहजर्ेन ेइलेक्ट्रॉन िेऊ शकर्ार्. त्यामळेु चाांगले ऑक्क्ट्सडीकारक. 

d खांड 
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आवर्तसारणीर्ील स्त्थान:  

1. गण -  3 र् े12. 

2. आवर्त - 4 र् े7 

3. आवर्तसारणीर् s 

आणण p खांडाच्या मध्ये. 

● सवत मलूद्रवये कमी 

कियाशील धार्.ू 

● परीवर्ी सांयजुा. 

● रांगीर् सांयगेु उदा. 

 CuSO4 - ननळे ,  Co(NO3)2- लाल  

  NiCl2 - हहरवा,  KMnO4 - जाांभळा  

● काही मलूद्रवये चुांबकीय गुणधमत दाखवर्ार्.— उदा : Fe, Co, Ni  

● f. खांड  
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आवर्तसारणीर्ील स्त्थान :  

1. गण - 3. 

2.आवर्त - 6 व 7. 

3.आवर्तसारणीर्ील 7 वया   
आवर्ातखाली स्त्वर्ांर 2 ओळी. 

● सवत मलूद्रवये धार्.ू s 

खांडार्ील मलूद्रवयाांपेक्षा कमी कियाशील. 

  र्र d खांडार्ील मलूद्रवयाांपेक्षा जास्त्र् कियाशील. 

● पररवर्ी सांयजुा. +3 सांयजुा जास्त्र् सांयगुाांमधे आढळर्.े 

● सांयगेु रांगीर्. सांयजेुनसुार रांग बदलर्ो.  

आत्र्ापयांर् आपण वेगवेगळ्या खांडाांमधील मलूद्रवयाांची माहहर्ी करून िेर्ली. या 

मलूद्रवयाांच ेगुणधमत आवर्ातर् व गणार् कसे बदलर्ार् हेही समजून िेर्ले. आपल्याला 

माहहर्ी आहे की आवर्तसारणीर् एकूण 118 मलूद्रवये आहेर्. त्यामधील काही मलूद्रवये 

त्याांच्यार्ील काही वलैशष्टयाांमळेु उठून हदसर्ार्. अशा वलैशष्टयपणूत मलूद्रवयाांची आर्ा 

आपण माहहर्ी करून िेऊया. 
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वशैिष्ट््पणूत मलूद्रव्े 

● सवयतर् प्रथम िोधले गेलेले मलूद्रव् 

     

  आवर्तसारणीर्ील  काही मलूद्रवये आधीपासनूच माहीर् होर्ी.  जेवहा नवीन  शोध िेणे 

सरुु झाल ेर्ेवहा पहहल ेशोधले गेलेले मलूद्रवय होर् ेफॉस्फरस.  

 

● स्वर्ःचय वेगळय रांग असणयरे धयर् ू 

 

बहुर्ेक धार् ूराखाडी रांगाच ेहदसर्ार्. परांर्ू दोन धार्ूांना त्याांचा स्त्वर्ःचा असा  रांग 

आहे. र् ेधार्ू म्हणजे सोि े(Au )   सोनेरी रांगाच ेअसर्.े          

आणण र्यांब े(Cu).   लाल रांगाच ेअसर्.े  

 

 द्रवरूपयर्ील मलूद्रव्े 
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आवर्तसारणीर् स्त्थाय ू , द्रव आणण वाय ू या नर्न्ही भौनर्क क्स्त्थर्ीर्ील मलूद्रवये 

आढळर्ार्. सामान्य दाब व र्ापमानाला स्त्थायरुुपार् असणारी मलूद्रवये सांख्येन ेसवातर् 

जास्त्र् आहेर्. मोजकीच मलूद्रवये वायरुूपार् आहेर्. र्र दोिच मलूद्रवये द्रवरूपार् आहेर्. 

र्ी म्हणजे  

पयरय (Hg) हय धयर्ू व ब्रोमीि (Br)  हय अधयर्.ू 

● सवत मलूद्रव्यांमध््े आपल ेवेगळेपण जपणयरे मलूद्रव् 

 वेगवेगळे धार्ू व अधार्ू र्सेच काही अधार् ूव अधार् ूयाांच्यार् अलभकिया होऊन अनके 

सांयगेु र्यार होर्ार्. पण असे एक मलूद्रवय आहे की ज्याची एकटयाचीच सांयगेु या सवत 

सांयगुाांपेक्षा सांख्येन े ककर्ी र्री पटीांनी जास्त्र् आहेर्.  ही सांयगेु नसैथगतक र्र आहेर्च 

र्शीच मानवननलमतर् पण आहेर्. लशवाय या सांयगुाांमध्ये सर्र् भरच पडर् आहे. असे हे 

वेगळे मलूद्रवय म्हणजे कयबति (C). ्य सवत सां्गुयांचय अभ््यस करण््यसयठी रसय्ि 

ियस्त्रयर् ऑरगॅनिक केशमस्री (Organic Chemistry)  ियवयची  वेगळी ियखय आहे.  

 अपरूप ेअसणयरी मलूद्रव्े 
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    काही मलूद्रवये वेगवेगळ्या स्त्वरूपार् आढळर्ार्. ्यलयच मलूद्रवयाांची अपरूप े

(Allotrops) असे म्हणर्ार्. अपरूप ेअसणयरी मलूद्रव्े आहेर्  

 कयबति (C)         सल्फर (S) ,  

फॉस्फरस (P)  ,टटि (Sn)  आणण  

ऑक्क्ट्सजि(O) . 

 

 ्रेुनि्म िांर्र ची मलूद्रव्े 
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यरेुननयम (U92) या मूलद्रवया नांर्र येणारी मलूद्रवये ननसगातर् सापडर् नाहीर्. र्ी सवत 
मानवननलमतर् आहेर्. लशवाय र्ी सवत ककरणोत्सगी सदु्धा आहेर्. याांना यरेुननयम नांर्रची 
मलूद्रवये (transuranic elements) असे म्हटले जार्.े 

 ियवयमयगे दडल् कय्? 

या मलूद्रवयाांच्या नावाांमधनू सदु्धा आपल्याला त्याांच्याबद्दल बरीच माहहर्ी लमळर्.े 

याबद्दल एक स्त्वर्ांर लेख   ‘असे का ? व कसे ?’ या उपिमार् या आधीच आला आहे. र्ो 
जरूर वाचा. 

आवर्तसयरणीर्ील त्रटुी 

आपण आत्र्ापयांर् आवर्तसारणी सांबांधी बरीच माहहर्ी करून िेर्ली. मलूद्रवयाांच्या या 
माांडणीच े महत्व समजून िेर्ल.े असे असले र्री या आवर्तसारणीर् सदु्धा काही रटुी 
आहेर्. र्ुमच्या लक्षार् आल ेआहे का?  या रटुी खालील प्रमाणे: 

● आवर्तसारणीर्ील हायड्रोजनच्या स्त्थानाबद्दल अजूनही चचात होर् असर्े. हायड्रोजन 

अधार् ू असनूही त्याच े स्त्थान पहहल्या गणार् म्हणजेच अल्कली धार्ूांच्या गणार् 

आहे. 

 आवर्तसारणी द्ववलमर्ीर् माांडल्यामळेु हॅलोजन, राजवाय ूव अल्कली धार्ू याांच्यार् 

असणारी सलगर्ा लक्षार् येर् नाही. उदा. F9, Ne10, Na11 आणण Cl17, Ar18, K19. 

म्हणजेच राजवाय ू च्या मलूद्रवयाच्या अलीकड े कियाशील अधार्ू र्र पलीकड े



 

रसायन शास्त्र 
मलूद्रवयाांची आवर्तसारणी भाग - 2 
आधनुनक आवर्तसारणी          

 

 

  

28 

कियाशील धार् ुआहेर्. द्ववलमर्ी माांडणीमळेु अधार् ूर्े धार् ूहे राजवाय ूच्या माफत र् 

होणारे सांिमण लक्षार् येर् नाही. 

● आवर्तसारणीर् प्रत्येक मलूद्रवयाला त्याच्या गुणधमातनसुार स्त्वर्ांर जागा लमळाली 
आहे.  परांर् ु f खांडार्ील मलूद्रवयाांना मखु्य आवर्तसारणीर् जागा देण्यार् आलेली 
नाही. ही सवत मलूद्रवये आवर्तसारणी च्या मखु्य भागाच्या खाली स्त्वर्ांरपणे 

ललहहलेली आहेर्. लशवाय र्ी सवत एकाच म्हणजे नर्सऱ्या गणार् आहेर्.  

असे असले र्री मलूद्रवयाांच्या गुणधमाांचा अभ्यास करण्यासाठी ही आवर्तसारणी खूपच 

उपयोगाची आहे. आवर्तसारणीर्ील वर नमदू केलेल्या रटुी दरू करण्याचा प्रयत्न चालचू 

आहे. त्याबद्दलची माहहर्ी करुन घ्या.  
हा लेख वाचल्यावर र्ुम्हाला काही नवीन  माहहर्ी लमळाली का?  र्ुमच्या प्रनर्किया  
जरूर कळवा.  


