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I]                  (Cryogenic Process)  II]                                                                                                                                                                           

I]                  (Cryogenic Process) :-  
                                          (pressure)                        (temperature) 
             .                    घ                                     .                 
                     घ   .  

(1)         
(2)           (Refrigeration unit) 
(3)      3A&3B 
(4)               (Heat exchanger) 
(5)                
(6)     इ  
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1) कॉम्प्रेिर :- हवेचा दाब वाढवण्यािाठी ह्या मर्िनचा उपयोग केला जातो. ही हवा वातावरणातनू िोषून 
घेण्यात येत.े कॉम्प्रेिर मधे जाण्याआधी त्यातून धुळीच ेकण फिल्टरच्या िहाय्याने काढले जातात.                                                                       
2) रेफिजरेिन (Refrigeration unit):- ह्यात हवलेा 100िे. पयतं थडं करून ह्यातले बाष्प काढून टाकण्यात 
येते. 
3) ड्रायर 3A - 3B:- हवलेा थडं केल्यावर ड्रायर मधनू पुढे पाठवले जाते. ह्यावेळी 3A फकंवा 3B  हे ड्रायर 
एकावेळी एक अिे (alternate) चालू अितात. म्प्हणजे ह्यापैकी कोणतेही एक चालू अिते आणण दिुरा 
(ररजनरेटर) पुन्हा तयार होतो. ह्या ड्रायरमध्ये काबिन-डाय-ऑसिाईड, र्मथेन, इथेन हे वायू वेगळे करण्यािाठी 
त्यात वेगवेगळ्या केर्मकल्िचा बारीक िक्च्िद्र भुगा र्मिळण्यात येतो. त्यामुळे ऑक्सिजन र्िवाय इतर िवि 
वायू काढले जातात, व त ेबाहेरच्या हवेत टाकले जातात. आणण उपयुसत हवा पुढे पाठवली जाते.                                                                                                                        
4) त्यानंतर ही हवा एका ववननमयकार यंत्रातून (Heat exchanger) पाठवली जाते. नतथे ही हवा टबािइन 
मधनू येणाऱ्या दिुऱ्या थंड हवेच्या रवाहाबरोबर थडं केली जाते व नतच ेतापमान - 1750 िे. पयतं नेले जाते.                                                    
5) ही थडं झालेली हवा डडस्टीलेिन कॉलममधे पाठवली जाते. नतथे  नतच ेववघटन होऊन आपल्याला 
ऑक्सिजन - 1830 िें. वर र्मळतो. त्याची िुद्धता 99.70% इतकी अिते.                                                                                                                            
6) टबािइन:- हे एक अिे मर्िन आहे की जे हवेला थडं करण्याच ेकाम करते. ( क्जच्यात हवा उच्च दाबाने 
पाठवली जाते व नतचा दाब एकदम कमी केला जातो. त्याला Expansion effect अिे म्प्हणतात. ह्यात 
तापमान एकदम कमी होते.)                                                                                        
ह्या फियेत र्मळणारा ऑक्सिजन हा तरल स्वरूपात (liquid) फकंवा गॅि स्वरूपात (gas) अितो.  

A) तरल स्वरूपात (liquid):- तरल स्वरूपातील ऑक्सिजन वाहून नेण्यािाठी खाि रकारच्या टासया लागतात. 
ह्या टासया िाधारण थमािि िारख्या अितात. त्यात आनतल टाकी स्टेनलेि स्टील व बाहेरील टाकी पोलादाची 
अिते. मधल्या जागेत पोकळी (vacuum) केलेली अिते.  
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वायुरूप ऑक्सिजन द्रवरूपात िाठवणे आणण इतरत्र लांबवर पाठवणे हे अत्यंत िोईच ेअिते. उदाहरणाथि, 800 
घनमीटर ऑक्सिजन द्रवरूपात एक टनात उपलब्ध होतो. 15 त े20 टन द्रवरूप ऑक्सिजन एका टॅंकर मधनू 
जाऊ िकतो.  हा द्रवरूप ऑक्सिजन हॉक्स्पटलमधे स्पेिल टॅंकमधे िाठवला जातो आणण पेिंटला पुरवण्यािाठी 
तो वायुरूपात केला जातो.     

B) गॅि स्वरूपात (gas):-  हा ऑक्सिजन मुख्यत्वे पाईपलाईनने एका ठठकाणाहून दिुऱ्या ठठकाणी नेला जातो. 
दिुऱ्या रकारे म्प्हणजे हा ऑक्सिजन र्िलेंडरमधे भरून एका ठठकाणाहून दिुऱ्या ठठकाणी नेला जातो.  

II] िायोजननक रोिेि निलेल्या ठठकाणची ननर्मिती :-  

i) रेिर क्स्वंग ॲडिॉप्ििन (अर्भिोषण) (PSA) ii) व्हॅसयुम रेिर क्स्वंग ॲडिॉप्ििन (VPSA) 

i) रेिर क्स्वंग ॲडिॉप्ििन (PSA)   

ह्या पद्धतीत हवेचा दाब (pressure) वाढवून हवा णझओलाईट (zeolite) ह्या पदाथाितून पाठवण्यात येते. 
ह्यािाठी चचत्रात दाखवलेल्या 2A  आणण  2B ह्या भांड्यामधे (व्हेिल) णझओलाईट नावाच ेकेर्मकल अिते. 
जेव्हा हवा त्यामधे येते तेव्हा ऑक्सिजन त्यातून वेगळा होतो. व उविरीत हवा (नायट्रोजन व इतर) हे केर्मकल 
िोषून घेते व नतंर ते हवेत िेकण्यात येते आणण ऑक्सिजन िाठवून ठेवण्यात येतो. 

 
ii) व्हॅसयुम रेिर क्स्वंग ॲडिॉप्ििन (VPSA)  

ह्या पद्धतीत मुख्यत्वे एअर ब्लोअरचा उपयोग केला जातो. ह्यात हवेचा दाब खपूच कमी ठेवला जातो व ही 
हवा णझओलाईटच्या मेम्प्रेन (पातळ थरातून) मधनू पाठवली जाते. ह्या फियेत हवेपािून ऑक्सिजन वेगळा 
केला जातो. एका वेळेि एक व्हेिल काम करत अिते (2A फकंवा 2B), तोपयतं दिुऱ्या व्हेिल मधनू 
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नायट्रोजन आणण  इतर गॅि व्हॅसयूम ब्लोअर (3) च्या िहाय्याने बाहेर काढले जातात. त्यामुळे ह्या पद्धतीने 
र्मळणारा ऑक्सिजन जास्त िुध्द अितो.    

 
1. ऑक्सिजन ननर्मिती आणण ऑक्सिजन कॉनिेन्टे्रिन (concentration) या दोन्ही पद्धती म्प्हणजे नेमके 

काय?  
ऑक्सिजन ननर्मितीच्या 3 मुख्य पद्धती वर िांचगतल्या आहेत.  
ऑक्सिजन कॉन्िन्टे्रटर ही हवेतला ऑक्सिजन गाळून घेण्याची अगदी मूळ पद्धत म्प्हणता येईल, ज्यात 
हवेतला नायट्रोजन िोषक पदाथािने िोषला जातो व ऑक्सिजन पुढे पाठवला जातो. त्यामुळे र्मळणाऱ्या 
हवेत ऑक्सिजनच ेरमाण जास्त अिते आणण म्प्हणूनच त्याला ऑक्सिजन कॉन्िन्टे्रटर म्प्हणतात. हा 
PSA जनरेटरचाच रकार आहे. 

2. इंडस्ट्री मध्ये वापरला जाणारा आणण पेिंट िाठी वापरला जाणारा ऑक्सिजन यात नेमका िरक काय? 
पेिंटिाठी वापरण्यािाठीचा ऑक्सिजन 93% िुद्ध अिावा लागतो. कारण आपल्याला ह्यापेक्षा िुद्ध हवेची 
गरज निते. वातावरणातील ऑक्सिजन िाधारण तेवढाच िुद्ध अितो. ह्यापेक्षा जास्त िुद्ध ऑक्सिजन 
कोरडा अितो, तो आपण घेऊ िकत नाही. औद्योचगक (Industrial) क्षेत्रांिाठी वापरायला लागणारा 
ऑक्सिजन मात्र 99.9% िुद्ध अिण्याची गरज अिते.  

3. ऑक्सिजनच्या टॅंकरिाठी स्टील पेक्षा ’मोनेल’ हा र्मश्रधातू वापरणे जास्त िुरक्षक्षत अिते कारण त्याची 
ताकद (strength) जास्त अिते. 

4. िवििाधारणपणे उत्पादनातील िसत 5% ऑक्सिजन हा रूग्णालयांिाठी व 95% हा औद्योचगक 
क्षेत्रािाठी, वविषेत: स्टील इंडस्ट्री व औषध ननर्मितीिाठी वापरला जातो.  
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मात्र िध्याची क्स्थती अगदी उलट आहे. ह्या क्स्थतीतली अडचण वेगळीच आहे. ती म्प्हणजे ऑक्सिजनच े
उत्पादन भरपूर होऊनही तो वाहून नेण्याची (transport) क्षमता िसत 5% िाठीच अिल्याने तो 
रूग्णालयापयतं पोचवता येत नाही. म्प्हणून त्याचा तुटवडा िध्या जाणवत आहे.    

 

 
 

श्री. अननल िागळे (G.M.), ह्यांनी िद्यक्स्थतीला पूरक अिा हा महत्वपूणि लेख ववज्ञानवाठहनीला लगेच र्लहून 
ठदला ह्याबद्द्ल िवि वाचकांतिे त्यांच ेमन:पूविक आभार!   

 


