
 

सामा य व ान    अणुश ी (Nuclear Power) 

 
 

Page 1 of 6 
 

 मुलांनो, तु ाला हे माहीतच आहे की आप ाला रोज ठरािवक माणात जेवावे लागते, कारण आप ा िदनचयतील वेगवेगळी 
कामे कर ाक रता आप ाला जी ऊजा लागते ती या अ ातून िमळते. ाच माणे आप ा वापरातील िविवध साधने 
चालिव ाक रता पण ऊजा लागते.  

ही ऊजा आप ाला कशी िमळते? 

घरात लागणारी ऊजा आप ाला दोन कारे िमळते – 

1. यंपाकाक रता लागणारे केरोसीन िकंवा घरगुती गॅस (LPG), वाहनांक रता लागणारे पेटोल िकंवा िडझेल यां ा 
लनातून ऊजा उ  होते, ती वाहनांना गती दे ाक रता वापरता येते. णजे आपण गॅस िकंवा पेटोल सारखी इंधने 

िवकत घेतो आिण यांम े असले ा रासायिनक ऊजचे उ ता िकंवा गितज ऊजत पांतर क न आपण ती वापरतो. 
2. घरातील िदवे, पंखे, ि ज, दूरिच वाणी संच ही साधने िवजेवर चालतात, जी वीज आप ाला रा ातील वीज महामंडळे 

पुरिवतात, ती आप ाला िवजे ा तारांमधून िमळते. 

पण या तारांम े ही वीज येते कुठून? 

वीज आप ाला िमळते ती जिन ांनी उ  के ानंतर. जिन ातून ही वीज तारांमधून आप ा घरापयत पोचिवली जाते. 

ा माणे पेटोल िकंवा घरगुती गॅस यांम े रासायिनक ऊजा साठिवलेली असते आिण ती लनातून वापरता येते, तसे िवजेचे 
नाही. वीज ही िविश  कार ा जिन ातून उ  करावी लागते. मा  ती रासायिनक इंधनां माणे साठिवता येत नाही, तर ितचा 
लगेच वापर करावा लागतो. णून ही जिन े िवजे ा आव कतेनुसार चालवावी लागतात. 

िवद्युत जिन  हे िवद्युत चंुबकीय वतनावर आधा रत असते. यात िवद्युतवाहक कंुडल चंुबकीय े ात िफरवून वीजिनिमती 
केली जाते. हे कंुडल िफरिव ाक रता जे यं  वापरले जाते ते णजे टबाईन. टबाईन ा यं ाम े एखा ा व पदाथा ा (उदा. 
पाणी, वाफ, गरम वायू इ.) गितज ऊजचे वतुळाकार गतीत पांतर होते. जो व पदाथ वापरावयाचा असेल ा माणे टबाईनची 
रचना केलेली असते. उदा. जलिवद्युत क ाम े उंचावर साठिवलेले पाणी टबाईन ा पा ांवर टाकले जाते, णजे पा ा ा 
सा ातील थितक ऊजचे टबाईनला गती देऊन पुढे िवद्युत श ीत पांतर केले जाते. तर औ क क ाम े कोळशा ा 

लनाने पा ाची वाफ क न ा वाफे ा साहा ाने टबाईन चालिवले जाते, णजे कोळशातील रासायिनक ऊजचे िवद्युत 
श ीत पांतर होते. 

 

वर सांिगतले ा ऊज ा साधनां ा ( णजे जलिवद्युत क ातील पा ातील थितज ऊजा िकंवा औ क क ातील 
कोळशातील रासायिनक ऊजा) तुलनेत असे एक इंधन अ ात आहे ात कैक पट ऊजा सामावलेली असते, ते णजे 
अणुऊजा.  
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अणुभ ीत वापर ा जाणा या युरेिनयम ा िवभाजनातून बाहेर पडणारी ऊजा ही स ा अ ात असणा या इंधनात सवात जा  

आहे. एक िकलो ॅम कोळसा आिण एक िकलो ॅम युरेिनयम यांची तुलना केली, तर युरेिनयम ा वापरातून िमळणारी ऊजा 
कोळशा ा काही लाख पट असते. 

ऊज ा या साधनांम े आिण अणुऊजत काय फरक असतो तो आता पा या.  

अणूमधील ऊजा 

या िव ातील सव व ू वेगवेग ा अणंूपासून बन ा आहेत.  ेक अणू ा क कामधे ोटॉन आिण ूटॉन असतात, तर इले ॉन 
बाहेरील कवचांम े िफरत असतात. ेक मूल ा ा अणंूम े ोटॉनची सं ा वेगळी असते आिण ाला आपण अणुअंक (Z 
= Atomic Number = Number of Protons) णतो. तु ाला माहीतच आहे की अणू ा क कात जे ढे ोटॉन असतात 
ते ढेच इले ॉन असतात. अणू ा क कातील ोटॉन आिण ूटॉन ा एकंदर सं ेला आपण अणुव ुमानांक (A = Atomic 
Mass = Number of Protons + Neutrons) णतो. हे िलिह ाची प त अशी आहे- जर X हे मूल  असेल, Z ाचा 
अणुअंक आिण A अणुव ुमानांक असेल तर मूल  ZXA असे िलिहतात. 

उदा. हेिलयम = 2He4 = {Z = 2, A = 4}, सोिडयम = 11Na23 = {Z = 11, A = 23}, 

ोरीन = 17Cl35 = {Z = 17, A = 35} 

याचाच अथ की आप ाला एखा ा मूल ातील ूटॉनची सं ा हवी असेल, तर आपण ती A - Z = अणुव ुमानांक - अणुअंक 
या वजाबाकीतून िमळवू शकतो. उदा. ोरीनचा अणुअंक (िकंवा ोटॉनची सं ा) आहे 17, आिण अणुव ुमानांक (िकंवा ोटॉन 
+ ूटॉन ची सं ा) आहे 35, णजे ो रनमधील ूटॉन असणार 35 - 17 = 18. 

ेक मूल ाचा अणुअंक ( णजेच ोटॉनची सं ा) हा ा ा गुणधमाशी िनगिडत असतो. मा  ातील ूटॉनची सं ा ही 
नेहमीच िनि त नसते. काही मूल ांम े वेगवेग ा अणुव ुमानांकाचे अणू असू शकतात, ( णजे मूल ा ा दोन कार ा 
अणंूम े ोटॉनची सं ा समान पण ूटॉनची सं ा वेगळी) ांना अणूचे सम थािनक (Isotope) णतात.  उदा. ोरीनचे दोन 

सम थािनक िमळतात, ते णजे 17Cl35 आिण 
17Cl37. 

साधारणपणे एखा ा व ूचे वजन ा व ूतील घटकां ा वजना ा बेरजेइतके असते. उदा. समजा एका चडूचे वजन 100 ॅम आहे 

आिण िपशवीचे वजन 50 ॅम आहे. जर ा िपशवीत आपण 10 चडू ठेवले, तर आता ितचे वजन होईल 100 X 10 + 50 = 1050  
ॅम. णजे एखा ा मूल ा ा अणूचे वजन ातील ोटॉन आिण ूटॉन यां ा वजना ा बेरजे इतके हवे. मा  ात असे 

आढळून येते की अणूचे वजन (Atomic Weight) ा ात असले ा तं  ोटॉन, इले ॉन आिण ूटॉन यां ा वजना ा 
बेरजेपे ा थोडे कमी असते. या फरकाला 'मास डीफे ' (Δm = Mass Defect) असे णतात. 
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पूव  व ुमान आिण ऊजा हे अिवनाशी आहेत असे समजले जात होते, पण अ ट आई ाईन या थोर शा ाने या दोघांचे 

एकमेकात पांतर होऊ शकते असा िस ांत मांडला. या िस ांता माणे 

E (ऊजा)(Joules) = m (व ुमान)(kg) X c2 ( काशाचा वेग) (m/sec2) 

ामुळे व ुमानातील या फरकाचे ऊजत पांतर केले असता िमळणा या उजला ‘अणुक ातील घटकांना एक  बांधून ठेवणारी 
ऊजा ‘- बाइंिडंग एनज  (Binding Energy), असे णतात.  

ामुळे BE (बाइंिडंग एनज ) = Δm (मास िडफे ) X c2 ( काशाचा वेग) 

िविवध मूल ांम े ही बाइंिडंग एनज  वेगळी असते. ांची तुलना कर ाक रता एक सं ा वापरली जाते, ती णजे (BE/Nucleon 

= बाइंिडंग एनज )/(अणूतील ोटॉन + ूटॉन ). ही ऊजा (BE/Nucleon) ा मूल ात जा  असते ती थर (Stable) असतात तर 

ात कमी असते ती मूल े भंग पावू शकतात.  

ा मूल ांचे आ क व ुमान 209 ा पे ा अिधक आहे, ती मूल े अशी अ थर (Unstable) आिण िकरणो ारी 
(Radioactive) असतात आिण ांचे थर सम थािनक (Stable Isotopes) नाहीत. ातून अ ा, बीटा आिण गॅमा िकरण बाहेर 

पडतात आिण ानंतर ांचे थर मूल ात पांतर होते. 

मग अणुश ी ा उ ादनासाठी कोणते मूल  यो  आहे? 

वर सांिगत ा माणे मूल ां ा आवतसा रणीतील जा  अणुव ुमानांक असलेली मूल े अ थर असतात, पण 
अणुभ ीक रता ती सव उपयोगी नाहीत. ाक रता असे मूल  लागते, ाचे सहजपणे िवभाजन होऊन जा ीत जा  ऊजा 
बाहेर पडेल. संशोधकांनी हे शोधून काढले की िनसगात उपल  असणारे 92U235 हे मूल  याक रता उपयोगी आहे. 

युरेिनयम ा नैसिगक र ा उपल  असणा या खिनजाचे 92U235 आिण 92U238 ही दोन सम थािनके िमळतात, ापैकी 92U235 चे 

माण 0.7% आिण 92U238 चे माण 99.3% असते. यांपैकी युरेिनयम (92U235) हे मूल  ूटॉन ा साहा ाने भंग पावू शकते. 

ा ा क कामधे ूटॉनने िशरकाव केला तर तो अ थर बनतो आिण भंग पावतो. ते भंग पावताना दोन लहान अणू आिण ाबरोबर 

काही ि यात 2 तर काही ि यात 3 ूटॉन तयार होतात, जे ही ि या पुढे चालू ठेवतात. यालाच ंखला ि या (Chain 

Reaction) असे णतात. 

 

92U235 + 0n1 = 54Xe140 + 38Sr94 + 2 0n1 + Energy 

(U -  युरेिनयम , Xe -  झेनॉन , Sr -  ॉ शयम , n -  ूटॉन )  

युरेिनयम ा िवभाजनात ाचे िविवध प तीने दोन अणू बनु शकतात, ांपैकी एक उदाहरण वर िदले आहे. साधारणपणे यातील 
नवीन बनणा या अणंूचे आ क व ुमान 140 आिण 94 ा आसपास असते. या समीकरणातील युरेिनयम आिण ाचे तुकडे 
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होऊन बनलेली मूल े यांची तुलना के ास असे िदसते की युरेिनयम ापे ा नवीन बनले ा मूल ांची बाइंिडंग एनज  जा  

आहे िकंवा ा मूल ांचे व ुमान युरेिनयमपे ा कमी आहे. णून या आ क ि येमधून या फरकाइतकी ऊजा बाहेर पडते. 

या त ाचा वापर अणुभ ी बनिव ात केला जातो. 

औ क िवद्युत क  

अणुभ ीची रचना समजून घे ाअगोदर आपण औ क िवद्युत क ाची रचना बघूया, कारण या दो ीत खूप समानता असते.   

 

औ क िवद्युत क ात कोळशाचे लन क न उ  झाले ा उ तेने बॉयलरम े पा ाची वाफ बनिवली जाते. या वाफे ा 
साहा ाने टबाईन ची पाती िफरिवली जातात आिण पयायाने िवद्युत जिन  िफरिवले जाते, ायोगे वीज तयार होते. ही सगळी 
वाफ कंडे रम े थंड क न ितचे पा ात पांतर केले जाते आिण पंपा ा साहा ाने ती पु ा वापर ाक रता पाठिवली जाते. 
अणुभ ी म े कोळशाऐवजी पाणी गरम कर ाक रता अणुश ीचा वापर केलेला असतो.  

अणुभ ी चालिव ाक रता कोण ा गो ी आव क आहेत? 

इंधन (Fuel) = अणुभ ीस लागणारे इंधन णजे युरेिनयम(U235). खाणीत सापडणा या युरेिनयमम े U238 चे माण जा  असते, 
U235 फ  0.7 % असते, णून अणुभ ी ा आव कतेनुसार U235 चे माण वाढवून ा ा कांबीचंा वापर केला जातो. 

मंदक (Moderator) = युरेिनयम ा िवभाजनातून उ  होणारे ूटॉन वेगवान असतात, तर युरेिनयम(U235) ा 
िवभाजनाक रता कमी ऊजचे ूटॉन लागतात, णून ूटॉनची ऊजा कमी कर ाक रता मंदकाचा वापर केला जातो. साधारणपणे 
भारतीय अणुभ ा जड पाणी मंदक णून वापरतात, कारण ते ूटॉन शोषून घेत नाही. (जड पा ात (D2O) हायडोजन ा ऐवजी 

ाचाच ुटे रयम (D) हा सम थािनक (Isotope) असतो) 

शीतलक (Coolant) = अणुभ ी ा गा ात िवभाजन ि येमुळे उ  झालेली उ ता वा न ने ाक रता शीतलक लागते. 
याक रता ाथिमक च ात जड पाणी वापरले जाते, तर ि तीय च ात साधे पाणी वापरले जाते. 

िनयं क प ा (Control Rods) = ंखला ि येमुळे अणंू ा िवभाजनाची ि या सतत चालू राहते. मा  ती माणाबाहेर जाऊन 
ोट होऊ नये, याक रता िनयं क प ांचा वापर केला जातो. साधारणपणे कॅडिमअम िकंवा बोरॉन चा याक रता उपयोग होतो. 

अणुभ ीचे काय कसे चालते? 

अणुभ ीत युरेिनयम, मंदक आिण शीतलक यांची िविश  प तीने रचना केलेली असते. ाथिमक शीतलकाचे जड पाणी 
अणुभ ीतील उ ता बाहेर वा न नेते आिण ि तीय च ातील पा ाची वाफ बनिवते. ही वाफ टबाईन आिण ाला जोडलेला 
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िवद्युत जिन  चालिव ासाठी वापरली जाते. या ि येमधून िकरणो ाराचे उ जन होत अस ामुळे या भोवती सव बाजूनी 
काँ ीटची जाड िभंत बांधलेली असते. ामुळे धोकादायक िकरणो ग बाहेरील काम करणा या कमचा यांपयत पोहोचत नाही. 
ही ि या माणाबाहेर जाणार नाही याक रता िनयं क प ांचा वापर क न युरेिनयम ा िवभाजनावर काळजीपूवक िनयं ण 
ठेवले जाते. या कार ा अणुभ ीला Pressurized Heavy Water Reactor – PHWR असे णतात. या कार ा अणुभ ी ा 
तं ानात भारताने यंपूणता िमळवली आहे.  

 

 

अणुभ ीतील ऊजा वरती िदले ा युरेिनयम ा आ क ि येतून उ  होते. मा  जर अणुभ ी थमच िकंवा दीघकाळ 
दु ीसाठी बंद असून ानंतर सु  करायची असेल तर ाक रता ूटॉन उ  करणारे काही िविश  पदाथ ात ठेवले जातात, 

ामुळे युरेिनयमचे िवभाजन सु  होते आिण नंतर ंखला ि या सु  होते. 

याच माणे अणुभ ी ा इतर रचना संशोिधत केले ा असून ात अ  कारचे इंधन, शीतलक, मंदक यांचा वापर केला जातो. 
उदा. BWR- Boiling Water Reactor, FBR- Fast Breeder Reactor, इ ादी. अशा अणुभ ा भारतात आिण अ  देशात 
कायरत आहेत.   

भारताचा अणुऊजा वापर ाचा काय म काय आहे? 

भारतात अणुऊजा वापर ाची पायाभरणी डॉ. होमी जे भाभा यांनी केली आिण मह ाकां ी काय म आखला. या काय माची 
सु वात जड पा ा ा मंदकावर आधा रत अणुभ ांनी (PHWR) झाली. या तं ाना ा िवकासात कॅनडाची मदत झाली. भारतात 
स ा या तं ानावर आधा रत तारापूर (महारा )-1400MW, कोटा (राज थान)-1180MW, नरोरा (उ )-440MW, कायगा 
(कनाटक)-880MW, का ापारा (गुजरात)-440MW, आिण क म (तािमळनाडू)-470MW येथे अणुभ ा काय करीत 
आहेत. यािशवाय कुडनकुलम येथे रिशया ा सहकायाने बनिवलेली अणुभ ी (2000MW) कायरत आहे. 

उ नन केले ा युरेिनयमम े U-238 चे माण 99.3% असते. ूटॉन ा मा याने ाचे ुटोिनयमम े पांतर करता येते, जे 
अणुभ ीत वापरता येते. तसेच   भारतात युरेिनयमचे साठे मयािदत असले तरी थो रयमचे मोठे साठे आहेत.  थो रयमचे याच प तीने 
U-233 म े पांतर करता येते, जे अणुभ ीकरता भिव ात उपयोगी पडेल. याक रता U-238 आिण थो रयम चे पांतर 
करणा या अणुभ ीला फा  ीडर अणुभ ी णतात, जी क म म े बनिवली आहे. ाच माणे भिव ात U-233 
वापर ाक रता तं ान िवकिसत कर ाचा भारतीय शा ांचा काय म आहे.   

अणुऊजचा इतर  कुठे वापर केला जातो?  
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अणुश ी ही ामु ाने औ ोिगक आिण घरगुती वापरासाठी लागणा या िवजे ा उ ादनासाठी वापरली जाते. ािशवाय ितचा 
अ  काही िठकाणी वापर केला जातो, तो असा: 

 पाणबु ा आिण जहाजे यां ाक रता अणुश ीचा वापर केला जातो.   
 सूयमालेत दूर जाणा या अवकाशयानात अणुश ीवर आधा रत तं ान वापरले जाते. मा  ही यं े िवशेष कारची 

असतात.  
 अणुश ीचा वापर क न वै कीय, शेती आिण औ ोिगक कामांक रता लागणारे िकरणो ारी सम थािनक 

(Radioactive Isotopes) बनिवता येतात. 

 

 


