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 यूटनचे गती वषयक नयम 

 मुलांनो, तु हाला माह तच आहे क , मागील क येक शतकांपासून माणूस आप या अवतीभोवतीचं 

जग पहात आला आहे, आजूबाजू या सा यासु या हालचाल ंपासून त ेइतर सव कार या हालचाल  

याहाळत आला आहे.  आपणह  आजपयत तसंच करत आलो आहोत, हणजे नुसतंच बघत आलो आहोत.                                                                                                                            

 पण या लेखातून तु हाला हे कळेल क, यां या मनात या सा या वाटणा या हालचाल ंब ल 

कुतुहल नमाण होतं, त े यासाठ  ’असे का व कस’े या नांचा वषानुवष प छा पुरवतात आ ण अथक 

अ यासाने व योगांनी उ तरे शोधून काढतात. पयायाने जगाला ान देतात आ ण गती या मागावर 

नेतात.  अशांपैक च आहेत गॅ लल ओ, सर आयझॅक यूटन असे शा . आपण यांना ’ यूटन’ हणून 

ओळखतो,  यांनी इ.स. 1687 साल  यांचे गती वषयक तीन नयम जगाला दले.   

 मुलांनो, हे नयम आप या सभोवताल  घडणा या हालचाल ंसंबंधी अस यामुळे तु हाला कळायला 

सोपेच वाटतील. यातील दसु या नयमात थोडी आकडेमोड, सू  ेआहेत पण तीह  यवहारातील हालचाल ंब ल 

अस यामुळे ती समजावून घेताना सो पीच वाटतील.  

 चला, आता एकेक करत यूटनच े नयम काय आहेत ते बघूया. पण मुलांनो, याआधी काह काह  

श दांचे अथ मा हत क न घेऊया हणज ेतु हाला नयम समज यास सोपे जाईल.  

 1) घषण:- आपण ज मनीवर चालतो ते हा आपला तळपाय आ ण जमीन हे एकमेकावर घासले 

गे यान े यां यात थोडा अ धक रोध नमाण होतो.  यालाच आपण घषणाच ंबल हणतो. हे बल आपल  

गती कमी करतं.  जमीन खूप खडबडीत असल  तर घषण जा त आ ण अगद  गुळगुळीत असल  तर घषण 

कमी असत.े   

  
    2) जड व:- जड व (Inertia) हणजे आहे या ि थतीत रहा याची व तूची वृ ती. जड व हे 

व तुमानावर अवलंबून असत.े समजा एखादा मोठा ध डा आहे. याला हलव यासाठ  आपण बल लावूनह  तो 

जागचा हालत नाह ए, याचं कारण काय? तर या या व तुमानामुळे याला जडपणा हणज ेजड व असत.े 

टेबलाची पु तकावर ल त या 

पु तकाची टेबलावर ल या 

पु तकाला लावलेले बल 

घषणाच ेबल 



भौ तकशा             यूटनचे गती वषयक नयम  
 

या ध डयाला आपण या या जड वापे ा जा त बल लावून ढकललं तर याला गती ा त होत.े ह  गती 

याला बा य बलामुळे मळालेल  असत.े  

 
टचक मळेु पु ा दरू गेला आ ण जड वामुळे नाणे लासात पडले.               

                                 

3) व तुवर लागलेल  संतु लत व असंतु लत बले:- संतु लत बले हणजे एकसार या ताकद ची पण 

एकमेकां व या दशचेी, व तुवर लागलेल  बले. असंतु लत बले हणज ेव तुवर लागलेल  वेगवेग या 

ताकद ची व दशांची बले. उदाहरणाथ,  तु ह  र सीखचे हा खेळ आठवा. या खेळात तु हाला संतु लत आ ण 

असंतु लत अशा दो ह  बलांचा अनुभव येऊ शकतो, बरोबर ना?                                                                                                                       

 तु ह  आता वचार क न सांगा बरं क  एखा या व तुवर संतु लत बले लागल  तर काय होईल?  

 

            यूटनचा गती वषयक प हला नयम 

 आपण आता यूटनचा प हला नयम कशाब ल आहे आ ण यात काय सां गतलं आहे त ेआधी 

एका उदाहरणातून बघूया. समजा तुम या समोर असले या टेबलवर एक डबा ठेवला आहे. याला आपण 

कुठलाह , कशाचाह  ध का लावला नाह  हणजे काह च बल लावले नाह  तर तो डबा जागचा हलू शकेल 

का? नाह च हालणार, तो तसाच राह ल. याच ंकारण ड याला वत:चं जड व आहे ना!                                                                                                                        

 आता पुढचा मु ा, या ड याला आपण या या जड वापे ा जा त बल लावून ढकललं हणजेच 

याला गती दल . आ ण समजा ड यावर काह च वरोधी बल नाह ए, हणज ेटेबल व डबा यात घषणाचं 

तसेच हवा व डबा यातह  घषणाच ंअसं काह च वरोधी बल नाह य,े तर मग काय होईल माह त आहे? तो 

डबा एक गतीन ेएका सरळ रेषेत जातच राह ल. जसे आकाशातले हगोल सतत फरतच असतात.  

 

1 

2 
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 वर ल च ात गॅ लल ओ यांचा वैचा रक योग (Thought experiment) दाखवला आहे. यातील 

चडूवर कुठ याह  कारचे वरोधी बल नसेल तर  प ह या व दसु या मागात सोडलेला चडू, आकृतीत 

दाखवले या उंचीपयतची आंदोलने कर त राह ल पण शवेट या मागात चडू सतत पुढे जातच राह ल.  

 पण ........... पण तु हाला मा हत आहे क  य ात पृ वीवर घषणाची आ ण हवेची वरोधी बले  

सव  लागतच असतात.  यामुळे आधीचा, वर उ लेख केलेला टेबलावरचा डबा, याला या माणात गती 

(बा य बलामुळे) मळाल  असेल आ ण यावर या माणात वरोधी बल लागत असेल यानुसार तो पु ढे 

जाऊन थांबेल. हे आलं ना ल ात?                                                                                                                                                                   

ड याची वर ल चाल-चलन तु हाला कळल  असल  तर आता यूटनचा प हला नयम लहूया का आपण?  

 "कुठ याह  व तवुर जर असंतु लत बल काय कर त नसेल तर, ि थर व त ुि थरच रहात ेआ ण ती 

व तु जर एकगतीने एका रेषेत जाणार  असेल, हणजेच गतीमान अव थेत असेल तर ती तशीच याच 
दशेत जात रहात.े"                                                                                                                                               

 यूटन या प ह या नयमाला ’जड वाचा नयम’ असेह  हणतात.                                                             

 आता आपण यूटन या प ह या नयमाची आप या नेहमी या अनुभवातील उदाहरणे पाहू या. यातील                   

एका उदाहरणाचे प ट करण इथे दले आहे,  बाक यांचे तु ह  दे याचा य न करा .  

1) खा लल दो ह  च  े यूटन या प ह या नयमाची उदाहरणे आहेत.   

          
आपण गतीन ेजाणा या बसमधे बसलो आहोत आ ण बस अचानक थांबल  तर आपण पढेु झकुले जातो . 

कारण आप या शर राला बसची गती मळालेल  असत.े यूटन या नयमा ामाणे जड वामुळे आपलं शर र 

बस या गतीतच राहू  पहातं. यामुळे जर  आप या शर राचा वरचा भाग पढेु झुकतो आ ण खालचा भाग मा  

सीटवर ल घषणामळेु तथेच राहतो. 

2) आपण बस टॉपवर ि थर उ या असले या बसमधे बसलो आ ण अचानक बस सु  झाल  तर 

आप याला  माग ेझकुायला होते. 

3) गाल या झटक यास यावरची धळू खाल  पडत.े  

4) खडबडीत फरशीपे ा गुळगुळीत फरशीवर चडू जा त अंतर पु ढे जातो. 

   मुलांनो, या उदाहरणांची कारणे आ ण प ह या नयमावरची/जड वाची आणखी उदाहरणे शोधून काढा.  
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यूटनचा गती वषयक दसुरा नयम 

   यूटन या प ह या नयमात अनेक उदाहरणातून काय पा हलं आपण? आप याला असं समजलं  

क  असंतु लत बल व तुवर लागले नाह  तर व तु या असणा या अव थेत बदल होत नाह . आ ण आपण 

आधी हेह  पा हले आहे क  व तुमान वाढले तर जड व वाढत,े आठवतंय ना? हणजे, व तुमानामुळे ती व त ु

आळशीच होत जात े हणायची! 

 आता दसु या नयमात आप याला असा वचार करायचा आहे क , असंतु लत बल व तुवर लागलं 

तर काय होईल? आता या लेखात यापुढे िजथे िजथे बल (F) लाव यासंबधंी सां गतले असेल तथ ेत े

असंतु लत बलच असणार आहे, हे ल ांत ठेवा बरंका! 

 तु हाला कदा चत असं वाट याची श यता आहे क , दसु या बाजूनहे  बल असेल तरच असंतु लत 

बलाचा न येतो. ठक आहे, पण वर ल (F) या बाबतीत आपण असं हणू शकतो क  दसु या बाजून ेबल 

शू य आहे. मग बरोबर ना?    

 आता दसु या नयमाकड ेवळ याआधी आपण आपले काह  अनुभव बघूया.  

(1) ॲि सलरेशन हा इंि लश श द तु हाला चांगलाच माह त असतो असा आमचा अनुभव आहे. कारण तु ह  

मोठया माणसांना मोटर-सायकल चालवताना सांगता ना, "गाडी ॲि सलरेट करा, हणज ेफा ट जाईल." पण 

आता, तुम या या हण याचा अथ न क  काय त ेबघूया.                                                                           

 समजा आपण एखा या ि थर व तुला बल लावले तर काय होईल? तर ती व तु गतीमान होईल. 

हणज े थम व तुची गती शू य होती आ ण बल लाव यावर तला गती मळाल . आता या गतीमान 

व तु या मागावर ल एका बदंपुासची व तुची गती कंवा ’वेग’ आ ण यानंतर दसु या कोण याह  बदंपूासचा 

वेग यासाठ  लागले या वेळास आपण ’काल’ हणू.  हणजे आप याला गतीतला बदल आ ण यासाठ  

लागलेला काल याब ल माह त झाले.  मग काय,  असा वेगातील बदल भा गल ेकाल यालाच हणतात 

वरण (ॲि सलरेशन  ’a’). जेवढे जा त बल लावू तवेढे वरण जा त होत.े व तुचा वेग वाढत असेल तर 

व तुत वरण होत ेआ ण वेग कमी होत असेल तर अव वरण होत ेअसे हणले जात.े                                                

  आता तु हाला ॲि सलरेट करायला लाग यामागचे शा  काय आहे त ेकळलं असेल. आ ण तसेच, 

तुम या प क ल ांत आलं असेल क , गाडी जा त ॲि सलरेट कर यासाठ  बल (F) जा त लावावे लागेल, 

यामुळे गाडीची गती वाढेल आ ण गती वाढल  क  गाडी जा त वरणाने ( वरेने) जाऊ लागेल.                                                                      

  तु हाला आणखी एक मह वाची गो ट मा हत असले क , गती ह  अ दश राशी आहे, तर वेग ह  
स दश राशी आहे. गती तवेढ च ठेवून गाडीची फ त दशा बदलल  तर  गाडीची ि थती बदलत ेआ ण 

यासाठ ह  बल लावावे लागत.े हणून गाडीची फ त दशा जर  बदलल  तर  गाडीच े वरण होत.े यामुळे 

गतीची कंमत कंवा दशा कंवा दो ह  बदल यास व तुच े वरण होत.े                                                      

 यूटन या दसु या नयमाचे अनेक अनुभव आपण घेतललेे असतात असं तुम या ल ात येईलच. 
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यातला प हला मु ा आपण पा हला क  एखा या व तवुर बल लावले तर या व तमुधे बला या दशते 

वरण होत ेव व तुच े वरण या व तुवर लावले या बलाला (F ला) समानुपाती असते.   

 

 (२) आता आप याला आणखी एका मु याचा वचार करायला लागेल. समजा आपण चालवत 

असले या गाडीच ेव तुमान (m) आहे आ ण याला F एवढे बल लावले असताना a एव या वरणाने ती 

जात आहे. आता या गाडीत सामान ठेव याने गाडीचे व तुमान वाढणार, होय ना?  मग काय होईल? 

अनुभवाने लगेच तु ह  सांगाल क  बल जर F एवढेच असेल तर गाडीत सामान ठेव यान ेगाडीची गती 

कमी होईल आ ण पयायाने वरण कमी होईल.  बरोबर आहे! खाल ल च  बघा.  

  णज ेअसे हणता येईल क , व तु या व तुमानावरह  व तुच े वरण अवलंबून असत.े कोण याह  

वाहनाव न सामान नेताना तु ह  असा अनुभव घेतलाच असेल. याव न असे हणता येत ेक , व तुचे 

वरण हे त या व तुमाना या य तानुपाती असत.े हा झाला दसुरा मु ा . 

 
(३) आता हे दो ह  मु  ेएक  क न आपण यूटनचा दसुरा नयम पुढ ल माणे लहू  शकतो.  

 "एखा या व तचु े वरण हे व तवुर लागले या असंतु लत बला या समानुपाती आ ण व तुमाना या 

य तानुपाती असत.े"   
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   सू  :  a ( वरण, अि सलरेशन) = F भा गले m ,  हणजेच  F = ma 

 

 या नयमाच ं(सू ाच)ं, सवानी अनुभवलेलं एक उदाहरण हणजे तु ह  चालवत असलेल  

सायकल. इथे सायकलचं व तुमान अ धक तुमच ंव तुमान हणज ेm आ ण तु ह  पेडल फरवायला 

पायाने लावता त ेबल F. जा त बल लावून पेडल फरवल त तर वरण a वाढतं, सायकल फा ट 

जात.े येतो ना असा अनुभव? आ ण याऐवजी बल तचे ठेवून सायकलवर कोणाला डबलसीट घेऊन 

नघालात तर काय होईल? m वाढेल आ ण यामुळे तुमची गती कमी होईल, पयायाने वरण a कमी 

होईल. आहे ना तु हाला असा अनुभव?                                                                                                                                   

 आणखी दसुरं उदाहरण वर ल च ा माणे एखाद  हातगाडी (m) रकामी असल  तर ती  

सहज पळवत, वरणाने पु ढे नेता येत.े पण तीच हातगाडी जड सामानाने भरलेल  (जा त m) असेल 

व ती आधी एवढयाच बलात ढकलल  तर तची गती कमी होऊन यामळेु वरण (a) कमी होत.े   

सवंेग: 
 मुलांनो,  एखादा सामानाने भरलेला क अगद  कमी गतीने येत असला आ ण समजा याची 

एखा याला धडक बसल  तर, कची गती कमी असूनह  ती धडक फार जोराची असत ेकारण कचं 

व तुमान खपूच जा त असतं. याऐवजी जा त गतीने येणा या सायकल वाराची एखा याला धडक बसल  

तर  ती क या मानाने फारच करकोळ असत,े  हे तु हाला पटकन समजू शकेल.  

 दसुरं उदाहरण हणजे, बंदकु ची गोळी वजनान ेखपू कमी (कमी m) असल  तर , ती खूप वेगान े

(जा त v) जात े इतक  क  या गोळीन ेएखा याच ेमरणह  ओढवू शकत!े  

 मुलांनो, या उदाहरणांव न तुम या ल ात येईल क , व तुमान आ ण गती यांचा एक त प रणाम 

खूपच जा त असतो आण याचा वचार करणे आव यक असत.े यूटन या दसु या नयमात याचा वचार 

केलेला आहे.   
 यूटन या दसु या नयमाचाच भाग असणारा हा वचार हणजेच संवेग (mv) ह  सं ा. संवेग 

हणज ेव तुच ेव तुमान गु णल ेवेग. संवेग p = mv , ह  स दश राशी आहे. 

 समजा एखा या गो ट च ेव तुमान m आ ण वेग v1 असेल तर याचा संवेग mv1 होईल. आता 

सांगा, व तुमान तचे ठेवून आपण वेग v2 केला तर संवेग काय होईल? बरोबर आहे, तो होईल mv2.   

 आता सवेंगा या ु ट ने यूटनचा दसुरा नयम कसा लहू  शकतो त ेबघूया.                                                          

 एखा या m व तुमाना या व तुवर F हे बल लागले आहे. या बलामुळे या व तूची गती t कालात 

v1 पासून v2 अशी बदलल , तर व तुच े वरण (a) होईल (v2-v1) भा गले t, हे आता तु हाला मा हत आहे, 

होय ना?                        
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 आता या कंमती यूटन या F = ma या सू ात घात या तर काय होईल बघूया.  

             F = m(v2-v1) / t    हणजेच {m(v2-v1) भा गले t }   

             हणजेच F (बल) = (mv2 - mv1) / t  (संवेग बदलाचा दर)    

 या सू ा माणे यूटनचा दसुरा नयम आपण असाह  लहू  शकतो ,                                                                               

 "व तु या संवेग बदलाचा दर व तवुर लावले या बलाला समानुपाती असतो."                                                                                      

 या नयमाच ंतुम या पहा यातलं आ ण आवडीच ंउदाहरण हणज े केट या खेळात, फ डर 

जे हा एखादा कॅच पकडतो ते हा तो याच ेहात खाल  नेत पकडतो, खाल  ने यामुळे वेळ t वाढतो. आ ण 

वेळ वाढ यामुळे गतीन ेयेणा या बॉलचा मार हातावर काह सा कमी लागतो. मार कमी हो याच ंकारण काय 

असेल? खाल ल सू  बघा.                                                                                                                                        

F (बल) = (mv2 - mv1) /  t .  या सू ा माणे, t वाढला क  F कमी होईल, बरोबर ना? हणजेच हातावर 

बसणारा बॉलचा झटका (F) कमी होणार. तसे न के यास कॅच घेताना फ डर या हातांना दखुापत हो याची 

श यता असत.े  

  
 मुलांनो, यूटन या दसु या नयमाची दोन कारची सू े तु ह  आ ता पा हल त. यावरची एखाद-दोन 

उदाहरणेह  आपण पा हल . तु ह  पा हलेल  या नयमाची अशीच आणखी काह  उदाहरणे वह त लहून ठेवा.   

 संवेगाचे मह व काय? नसगात काह  थोडयाच अशा भौ तक  सं ा आहेत क  या कायम रहातात. 

उदाहरणाथ, उजा.  नसगात एकूण उजा कायम राहत.े  तसाच एखा या येत एकूण संवेग कायम रहातो.    

(उजा, संवेग अशा सं ां या अ यासाने नसगाचे काय कसे चालत े याचा अ यास करता येतो.)   

 संवेगासंबंधीचे आप या पहा यात येऊ शकणारे एखादे उदाहरण पाहू या. वाहनांची ट कर हो याच े

कार आपण बरेच वेळा पहातो. समजा व  दशनेे येणा या दोन वाहनांची ट कर झाल  तर या बाबतीत 

संवेगाचे काय होईल? यासाठ  आप याला अशा टकर ब ल संवेगाचा नयम काय सांगतो त ेबघूया.                                                                                                    

 कोणतेह  बा य बल काय कर त नसेल तर एखा या येतील एकूण संवेग कायम रहातो.  

यालाच संवेग अ यतचेा नयम (Law of conservation of momentum) हणतात. 
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 चला, आता आपण वर ल नयमानुसार याचे सू  लहू या. यात असे समजू क , m1 आ ण m2 अशी 

दोन गाडयांची व तुमाने आहेत आ ण u1 व u2 या यां या टकर  आधीचे वेग आ ण v1 व v2 या टकर  

नंतरचे वेग आहेत. आता हे नयमानुसार सू ात लहू या. 

 टकर  आधीचा एकूण संवेग कती असेल? तो असेल,  m1u1 + m2u2   

 आ ण टकर  नंतरचा संवेग कती होईल? तो होईल,   m1v1 + m2v2     

हणून सवेंगा या नयमा माणे    m1u1 + m2u2  =  m1v1 + m2v2   हे सू  झाले.  

  या सू ा या सहा यान ेअनेक ग णत ेसोडवता येतात. तुम या पु तकात या कारची  उदाहरणे 

दलेल  आहेत. मा  हे ल ात ठेवा क , ह  ग णते अचकू सोडव यासाठ  गाडयांची व तुमाने आ ण 

गाडयां या वेगां या दशा यो यपणे वचारात घेऊन ग णतात कंमती घालणे आव यक असत.े आपण 

खाल ल एक उदाहरण संवेगा या नयमाने कसे सोडवायच ेत ेबघूया.  

 

 
 वर ल च ातील ग णत काय आहे त े थम नीट समजून घेऊ. ग णतात असे वचारले आहे क , 

लाल गाडी व क एकाच सरळ रेषेत पण व द दशनेे येऊन यांची ट कर झाल  आ ण टकर  नंतर 

लाल गाडी कला अडक यामुळे दो ह  एक तपणे एकाच दशेन ेजात असले तर टकर नंतरची यांचा वेग 

कती व दशा काय असेल? हे ग णत संवेगा या नयमाचे आहे. संवेगाचा नयम या ग णतात कसा 

लावायचा? इथ ेदोन गाडयांची ट कर झाल  आहे आ ण यात इतर कुठलेह  बा य बल लागललेे नाह  

हणून या गाडयांचा टकरआधीचा आ ण टकर नंतरचा संवेग p कायम राह ल.  

 यासाठ , सू ा माण,े टकर  आधीचा संवेग p1 = टकर  नंतरचा संवेग p2  

इथे लाल गाडी या व  दशने े क येत आहे हणून क या गतीला वजा च ह घेतले पा हजे. 

 लाल गाडी m1 = 1 टन, u1 = 40 मी/सेकंद, व  क m2 = 10 टन,  u2 = -20 मी/सेकंद,                 

हणून p1 = (m1u1 + m2u2) = (1 x 40) + {10 x (-20)} = 40 - 200 = -160 टन मी/सेकंद.          

  टकर  नंतर दो ह  गाडया एक  जातात, हणून यांची गती सारखीच असणार. ती v ध या.      

आ ण  p2 = (m1 + m2) x v  = 11 x v टन मी/सेकंद  ---> इथ ेv = टकर नंतरची गती.  

  संवेगा या नयमा माणे  p1 = p2 , हणून  -160 टन मी/सेकंद = 11 x v टन मी/सेकंद .                                

 हणून v = -160 / 11 = -14.5 मी/सेकंद  --> हे ग णताच ेउ तर.  

टकर  नंतर दो ह  वाहन ेएक तपण ेv = -14.5 m/s वेगाने, क या दशते हणजे डावीकड ेजातील.  

 

1 Tonne (1,000 Kg) 

10 Tonne (10,000 Kg) 
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यूटनचा गती वषयक तसरा नयम 

 यूटनचा हा तसरा नयम तु हाला कळायला आ ण आठवायलाह  अगद  सो पा आहे.  तो काय 

आहे त ेबघूया. ?  

येक येला तवेढ च त या व  बाजून ेहोत.े या व त या या दोन वेग या व तुवंर होतात. 

 या नयमा या उदाहरणा या न म ताने तु ह  असा अनुभव घेऊन बघा क , तुम या हाताची बु क  

भतींवर जोरात मारा. मारल त क  नाह ? आ हाला मा हत होतं क  तु ह  हे आमचं ऐकणार नाह . कारण 

काय होईल त ेतु हाला मा हतच होतं!  मा  यासाठ चा वर ल नयम तु हाला मा हत नसेल!                                  

  

 बु क  मारताना  तु ह  (तुम या येन)े जर भतंीवर जोरात मारलं असतं, तर ( भतंी या त येने) 

तु हालाह  तवेढयाच जोरात लागलं असतं ना?  या नयमाची भरपूर उदाहरणे तु हाला न क च मा हत 

असतील. 

 मुलांनो, आ ह  सांगत असतो तु हाला क  तु ह  कोणतीह  गो ट पा हल , अनुभवल  क  मनांत न 

नमाण करा ’असे का व कस’े होत?े तसे करायची सवय लावून घेत लत क  तु हाला नेहमी घडणा या 

येक घटनेमागचं साय स समजले आ ण मग व ान अगद  सो पं वाटू लागेल.  
  

       
अशाच काह  या, त या  

 

 या नयमाची आणखी काह  उदाहरणे:- 1) पा यातून जाताना होडीचे व हे माग या बाजूला मारतात 

यामुळे होडी पा यात पु ढे जात.े 2) होडी कना याला आ यावर आपण कना यावर उडी मारल  तर 

तवे याच जोराने होडी पा यात ढकलल  जात.े 3) उड यासाठ  प ी पंखांनी हवा खाल  रेटतात, व  या 

ये या त येने हवा प ांना वर रेटत.े 4) आपण चालताना जमीनीला मागे रेटतो आ ण जमीन 

आप याला पु ढे रेटत े. 5) वाहनांची चाके जमीनीला माग ेरेटत असतात आ ण वाहन ेपु ढे जात असतात.  

 तुम यासाठ  एक न, वाळूतुन आप याला भरभर चालता का येत नाह? वचार करा बरं.                           
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यूटनच े नयम कुठे लागू होत नाह त? 

 यूटन या नयमांमुळे सुमारे इ. स. 1660 नंतर व ानाची खूप गती होत गेल . जवळपास 200 

वष लोकांना यूटनच े नयमच फ त माह त होत.े                                                      

 मा  1905 साल  आईन टाईन या शा ाने असे दाखवून दले क  व तुची गती जर काशा या 

वेगा या तुलनेत असेल तर या व तुला यूटनच े नयम जसे या तसे लागू पडत नाह त.  

 यानंतर अणू वषयी या संशोधनातून असे ल ात आले क  अणूतील इले ॉन, ोटॉन सार या 

सू म कणां या हालचाल ंसाठ चे नयम पूणपणे वेगळे असतात. या कणांना ठरा वक थान कंवा गती 

असू शकत नाह . यामुळे यां या हालचाल ंसाठ  यूटनच े नयम लागू होत नाह त.   

 यूटन या नयमांना अशा मयादा अस या तर  आप या रोज या जीवनात या, अवतीभोवती या 

गतींसाठ  आ ण हालचाल ंसाठ  यूटनच े नयम बरोबर लागू होतात. आ ण वर उ लेखले या नवीन 

शोधांमुळे या मयादा ओलांडून व ान चंड व तारत गेले आहे.  

      व ानाचे हे वै श य आहे क , जर  नवीन संशोधन आले तर  त ेजगभरातील शा ांकडून  

पडताळून पाहून मगच मा य कर यात येत.े यामळेुच व ान-शा ाची चडं गती होत असत.े  

या सव मु यांब ल आपण नंतर कधीतर  वचार क या. 
 
 
 

                                                           
 
        गॅ लल ओ                          युटन                    आईन टाइन 

     (1564 - 1642)                   (1642 - 1727)               (1879 - 1955) 


