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आपण धात ूव अधातूूंचे भौनतक गणुधर्म बनितले. आता आपण रासायनिक गणुधर्म बियूा. धात ू

इलेक्ट्रॉि दणेारे असतात. धातूूंची इलेक्ट्रॉि गर्ावण्याची नकूं वा दणे्याची क्षर्ता जेवढी अनधक, तेवढा 

धातगूणु अनधक. अनत नियाशील धातपूासूि अनियाशील धातपूयंत धातूूंच्या नियाशीलतेत तफावत 

आढळते नियाशीलते प्रर्ाणे धातूूंची िर्वारी लावली आह.े त्याला धातूूंची नियाशीलता श्रेणी 

म्हणतात.  

 

धात ूंची क्रियाशीलता शे्रणी : वैज्ञानिकाूंिी धातूूंची 

नियाशीलता श्रेणी तयार केली आह.े कशी बरूं काढली 

असेल ही श्रेणी? एक सोपा प्रयोग आपणही करूि बिु 

शकतो. र्ोरचदूाचे (CuSO4) पाणी िालिू द्रावण तयार 

करा. त्यात स्वच्छ ि गूंजलेल्या लोखूंडी नखळा िाला. 

थोड्याच वेळात नखळ्यावर लाल रूंगाचा थर बसलेला 

नदसेल. द्रावणाच्या निळ्या रूंगातही बदल झालेला 

नदसेल. नखळ्यावर जर्ा झालेला लाल थर म्हणजे 

CuSO4 च्या द्रावणातील Cu आह ेआनण द्रावणात हळूहळू Cu ची जागा Fe िे िेऊि Fe SO4 तयार 

होत.े काय अनभनिया झाली? 

CuSO4 + Fe → FeSO4 + Cu 

ही नवस्थापि अनभनिया झाली. हो िा? आता FeSO4 च्या द्रावणात Cu ची तार िाला. त्यावर Fe जर्ा 

होत िाही. म्हणजे Fe ह ेCu पेक्षा जास्त नियाशील आह.े असा निष्कर्म आपण काढू शकतो. अशा 

अिेक नवस्थापि अनभनियाूंचा अभ्यास करूि ही नियाशीलता श्रेणी तयार केली आह.े अधातूूंचीही 

नियाशीलता श्रेणी आह.े खाली नदलेली नियाशीलता श्रेणी ही आपल्या िेहर्ीच्या र्ानहतीतील धात ू

परुती र्यामनदत आह.े पणूम श्रेणी इूंटरिेटवर उपलब्ध आह.े  
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धातूूंची नियाशीलता श्रेणी अधातूूंची नियाशीलता श्रेणी 

  
 

धातूूंच्या नियाशीलता श्रेणीत हायड्रोजि कसा काय आला असा प्रश्न पडला का? हा तलुिेसाठी आह.े 

हा एक अनतशय उपयकु्त तक्ता आह.े यावरूि आपल्याला अनभनिया होईल की िाही याचा अूंदाज 

साूंगता येतो.  

1) धात ूंची पाण्याबरोबर अक्रिक्रिया – सोनडयर्, पोटॅनशयर् याूंची पाण्याबरोबर तात्काळ व तीव्र 

अनभनिया होत ेव हायड्रोजि बाहरे पडतो. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 Na(s) + 2 H2O(L) → 2 NaOH(aq) + H2↑(g) + उष्णता 
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कॅनल्शयर्ची अनभनिया त्या र्ािािे र्ूंदगतीिे होते. हायड्रोजि बाहरे पडतो. त्याचे बडुबडेु जर्ा 

झाल्यािे धात ूपाण्यावर तरूंगतो. पोहायला नशकतािा हवा भरलेले टायर वापरतो तसूंच या 

बडुबड्ुयाूंर्ळेु धात ूतरूंगतो.   

2 Ca(S) + 2 H2O(L) → 2 Ca(OH)2(aq) + H2(g) ↑ 

नियाशीलता श्रेणीत कॅनल्शयर्च्या खाली र्ॅग्िेनशयर् आह.े र्ॅग्िेनशयर् चा तकुडा पाण्यात 

टाकला तर र्ूंद अनभनिया होते नकूं वा टेस्ट ट्यूब थोडी गरर् करावी लागत.े  

त्याच्या खाली असलेले अॅल्यनुर्नियर् जस्त वगैरेची पाण्याच्या वाफेबरोबर अनभनिया होते. 

कर्ी नियाशील धातूूंची होईल का? िाही होणार. बरोबर िा?   

अधात ूंची पाण्याबरोबर अक्रिक्रिया -  सवमसाधारणपणे अधातूूंची पाण्याबरोबर अनभनिया 

होत िाही. अपवाद हॅलोजिचा  

Cl(g) + H2O(L) → HOCl(aq) + HCl(aq) 

2) धात ूंची ऑक्रसिजनबरोबर अक्रिक्रिया - धातूूंची ऑनक्ट्सजिबरोबर अनभनिया होत ेव 

ऑक्ट्साईड बिते. र्ॅग्िेनशयर्ची फीत हवेत तापवली तर 

र्ॅग्िेनशयर् ऑक्ट्साईड नर्ळत.े ह ेऑक्ट्साइड पाण्यात 

िातले तर अनभनिया होते. र्ॅग्िेनशयर् हायड्रॉक्ट्साइड 

नर्ळत.े 

2 Mg(s) + O2 → 2MgO(s) 

MgO + H2O → Mg(OH)2 

धातूूंची ऑक्ट्साइड आम्लारी धर्ी असतात.  

 

अधात ूंची ऑक्रसिजनबरोबर अक्रिक्रिया - अधातूूंची ऑनक्ट्सजिबरोबर अनभनिया होते. 

सार्ान्यतः ही ऑक्ट्साइड आम्लधर्ी असतात. काही बाबतीत उदासीि ऑक्ट्साइड बिते. 

काबमिचे पणूम ज्वलि झाले तर आम्लधर्ी ऑक्ट्साइड बिते.  

C + O2 → CO2 (आम्लधर्ी) 
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काबमिचे अपणूम ज्वलि झाले तर उदासीि ऑक्ट्साइड बिते.  

2C + O2 → 2CO (उदासीि) 

सल्फरच ेज्वलि केले तर आम्लधर्ी SO2 तयार होते.  

S + O2 → SO2 (आम्लधर्ी) 

3) धात ूंची आम्ला बरोबर अक्रिक्रिया - धातूूंची आम्लाबरोबर अनभनिया झाली तर धातूूंचा क्षार 

तयार होतो व हायड्रोजि र्कु्त होतो. 

HCl बरोबर अनभनिया झाली तर त्या धातचूे क्ट्लोराईड बिते. H2SO4 बरोबर सल्फेट बिते.  

उदा. Mg(s) + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2(g) 

अशी अनभनिया Cu बरोबर होत िाही. अनभनियाशीलता श्रेणी वरुिही आपण ह ेसाूंग ूशकतो. 

Cu वर िायनरक आम्लाची अनभनिया होते पण यात हायड्रोजि बाहेर पडत िाही तर NO2 

नकूं वा NO ह ेवाय ूबाहरे पडतात.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Cu(s) + HNO3(aq) → Cu(NO3)2(aq) + 2NO2(g) + 2 H2O(L) 

    सूंहत 

3CuS + 8HNO3(aq) → 3Cu(NO3)2(aq) + 2NO(g) + 4H2O(L) 

   नवरल 
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सोन्यासारख्या अनियाशील धातलूा नवरिळण्यासाठी तेजाबसारखे जहाल आम्ल लागते. सूंहत 

हायड्रोक्ट्लोररक आम्ल  व सूंहत िायनरक आम्ल 3:1 या प्रर्ाणात िेऊि ते बिवले जाते. त्याला 

आम्लराज म्हणतात.  

अधात ूंवर आम्लाची अक्रिक्रिया - अधातूूंवर नवरल आम्लाची अनभनिया होत िाही. अपवाद 

हलॅोजिचा.  इथे आपल्याला अधातूूंची नियाशीलता श्रेणी उपयोगी पडते. क्ट्लोरीि हा ब्रोनर्ि 

पेक्षा नियाशील आह.े हायड्रोब्रोनर्क आम्ल (HBr) आनण  क्ट्लोरीि यात नवस्थापि अनभनिया 

होत.े  

Cl2(g) + 2HBr(aq) → 2HCl(aq) + Br2(aq) 

4) धात  व अधात ूंची अक्रिक्रिया - धात ूइलेक्ट्रॉि दणेारे असतात, अधात ूइलेक्ट्रॉि िेणारे नकूं वा 

भागीत (Sharing) वापरणारे असतात. अधातूूंर्धील हलॅोजि आनण धात ूयार्ध्ये इलेक्ट्रॉिची 

दवेाणिेवाण होऊि धातचूा क्षार बितो. िेहर्ी वापरले जाणारे सोपे उदाहरण सोनडयर् आनण 

क्ट्लोररिचे.  2Na + Cl2 → 2NaCl 

असा इलेक्ट्रॉि पुरता दऊेि टाकल्यािे धातचूा धिभाररत आयि बितो आनण इलेक्ट्रॉि िेतल्यािे 

अधातूूंचा ऋणभाररत आयि बितो. अशा बिलेल्या सूंयगुाला आयनिक सूंयगु म्हणतात. 

आयक्रनक िूंय गाूंची वैक्रशष्टये  

a) स्फनटकरूप असतात.  

b) र्जबतू आयनिक बूंध. त्यार्ळेु द्रवणाूंक व उत्कलिाूंक उच्च असतात.  

c) नवद्यतुदृष्टया उदासीि असतात. 

d) पाण्यात नवरिळतात. या द्रावणार्धिू नवद्यतु प्रवाह वाहतो. धिभाररत आयि ऋण अग्राकडे 

व ऋण भारीत आयि धि अग्राकडे आकनर्मला जातो. नवतळलेल्या अवस्थेतही नवद्यतु 

प्रवाह वाहू शकतो म्हण न आयक्रनक िूंय गाूंना क्रवद्य त अपघटनी पदार्थ म्हटले जाते. 

CuCl2 चे पाण्यात द्रावण केले आनण त्यातिू नवद्यतु प्रवाह जाऊ नदला तर ऋणाग्रावर Cu व 

धिाग्रावर Cl2 नर्ळतो. शधु्द धात ूनर्ळवण्यासाठी याचा उपयोग होऊ शकतो  



रसायन शास्त्र धात ूव अधातचूे रासायनिक गणुधर्म   
 

 

  

6 

 

सोिे प्लॅनटिर् ह ेधात ूशधु्द रूपात नर्ळतात. पण बाकीचे धात ूह ेसूंयगुाच्या रूपात नर्ळतात. 

धातूूंची सूंयगेु र्ाती वाळू सारख्या अशधु्दींबरोबर बरोबर निसगामत नर्ळतात त्याला खनिजे 

असे म्हणतात. ज्या खनिजाूंपासिू सोयीस्करपणे व फायदशेीररीत्या धात ूनर्ळवता येतो 

त्याला धातकेू म्हणतात. धातपूासिू शधु्द धात ूनर्ळनवण्यासाठी या रासायनिक व भौनतक 

गणुधर्ामचा उपयोग होतो. धातशुास्त्र (Metallurgy) ह ेएक 

र्हत्त्वाचे तूंत्रज्ञाि आह.े प्राचीि काळापासूि भारतात 

धातशुास्त्र वापरल ेजात.े त्याची उदाहरणे आपल्याला 

आजही नर्ळतात. नदल्लीला कुतुबनर्िार जवळ उभा 

असलेला नवजयस्तूंभ ह ेत्याचेच एक उदाहरण आह.े हा 

स्तूंभ अिेक शतके ि गूंजता उन्हापावसात उभा आह.े  याचे 

कारण असे की आपल्याच पवूमजाूंिी तो सूंनर्श्रापासिू तयार 

केला आह.े त्या लोहार्ध्ये अत्यल्प प्रर्ाणात काबमि, 

नसलीकॉि व फॉस्फरस नर्सळले आह.े 

लोखूंड गूंजते, तसेच चाूंदीच्या वस्त ूहवेतील H2S र्ळेु काळवूंडतात, ताूंब्याची भाूंडी नहरवट 

होतात ती हवेतील CO2 व दर्टपणार्ळेु CuCO3 तयार झाल्यार्ळेु. अर्ेररकेतील न्ययूॉकम  

शहराजवळ सर्दु्रात स्वातूंत्र्यदवेतेचा पतुळा आह ेर्ळू पतुळ्याचा पषृ्ठभाग हा ताूंब्यापासूि 
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बिवललेा आह.े पण आता तो 

नहरव्या रूंगाचा नदसायला लागला 

आह.े याचूं कारण  हवेतील काबमि 

डाय ऑक्ट्साइड व आद्रमतेचा 

अनभनिया ताूंब्या बरोबर होऊि 

नहरव्या रूंगाचा कॉपर काबोिेटचा थर 

त्यावर तयार झाला आह.े  

ह ेसवम टाळण्यासाठी अिेक उपाय केले जातात. हवेशी सूंपकम  येऊ ि दणेे या उद्दशेािे दसुऱ्या 

पदाथामचा लेप नदला जातो.  

1 रूंग दणे े

(Painting) 

लोखूंडावर रूंग नदला जातो काही काळािूंतर रूंग उडूि जातो पनु्हा रूंग 

द्यावा लागतो. 

2 जस्ताचे नवलेपि 

(Galvanizing) 

 

लोखूंडावर जस्ताचा पातळ थर दणेे. जस्ताचे क्षरण आधी होते. थर 

असतो तोपयंत लोखूंडाचे गूंजण्यापासिू रक्षण होते. 

3 कथीलीकरण 

(Tinning)  

नवतळलेल्या कनथलाच्या थर दणे्यात येतो. यालाच कल्हई करणे असे 

आपण म्हणतो. हेही पुिःपनु्हा करावे लागते. 

4 धिाग्रीकरण 

(Anodization) 

ताूंबे,  ॲल्युनर्नियर्  यावर त्याूंच्या ऑक्ट्साइडचा पातळ पण र्जबतू थर 

नवद्यतु अपिटिाद्वारे दतेात. 

5 नवद्यतु नवलेपि 

(Electroplating) 

नवद्यतु अपिटिाद्वारे कर्ी अनभनियाशील धातचूा थर नदला जातो. 

6 सूंनर्श्रीकरण एका धातरू्ध्ये ठरावीक प्रर्ाणात दसुरा धात ूवा अधात ूनर्सळूि 

एकनजिसी नर्श्रण केले जाते.  

1 ब्रााँझ 90% ताूंबे + 10% कथील 

2 स्टेिलेस स्टील 74% लोह + 18% िोनर्यर् + 8% काबमि 

3 नपतळ 66% ताूंबे + 34% जस्त 

4 एक धात ूपारा असेल तर Amalgam म्हटले जाते 

 



रसायन शास्त्र धात ूव अधातचूे रासायनिक गणुधर्म   
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आतापयंत आपण धात ूव अधातूूंच्या भौनतक व रासायनिक गणुधर्ांची र्ानहती िेतली. रोज वापरत 

असलेल्या धात ूव अधातूूंचा उपयोग आपण त्याूंच्या गणुधर्ामिसुार  करतच असतो. पण आपले 

स्र्ाटमफोि अनधकानधक स्र्ाटम करण्यातही त्याूंचा र्हत्त्वाचा वाटा आह े.  

काळाच्या ओिात सूंपत आलेला कल्हई उद्योग 

 


