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व युतधारेचे प रणाम व उपयोग (Effects and uses of Electricity) 

तु ह  आमचा यापूव चा “ व युत - काह  संक पना” हा लेख वाचला असेलच. तसेच तु ह  ओ म या 

नयमाचा Video सु ा ब घतला असेल. याम ये आपण व युतभार, व युत वाह ( व युतधारा) इ याद  

संक पना ब घत या हो या. व युतधारा हणजे वाहकातून (प रपथातून) खो खो देत वाहणारे इले ॉ स, 

जे जा त वभवाकडून कमी वभवाकडे वाहतात. हा व युत वाह हणजेच Current (I) आ ण याचे एकक 

अँपीयर असते. वभवांतर हणजे हो टेज (V) हे आपण ब घतले आहे. याचबरोबर ओ म या नयमानुसार  

V = IR,  यात R हा व युत वाहाला वरोध करणारा अडथळा असतो. अशा अडथ याला रोध (Resistance) 

हणतात. हा अडथळा करणा या व तूला रोधक (Resistor) हणतात. मा  रोधकाला नेहमी या यवहारात 

रोध असेह  हणले जाते.                                

प रपथामधे रोधाला जा त वभवांतर द यास व युत वाह वभवांतरा या सम माणात वाढतो हेह  

आपण ब घतलेले आहे. आज आपण याच व युतधारेचे ( वजेचे) प रणाम आ ण याचा आपण कसा व 

कुठे उपयोग करतो हे बघणार आहोत. 

आपण वजेचा वापर कुठे करतो तु ह  सांगू शकाल का? बरोबर. ब ब, पंखा, म सर, इ ी, फोन 

चािजग, फॅ टर , इि पतळ इ याद . अशी तुमची सगळी उ तरं अगद  बरोबर आहेत. हेच उपयोग आ ह  

खाल ल त यात ल हले आहेत. 

ब ब, यूबलाईट, 
वजे या माळा, 
ोजे टर 

ह टर, इ ी, 
पा याचा गीझर, 
टो टर, वेि डगं 

पंप, मोटर, म सर, 
पंखा, फॅ टर मधील 
यं े 

इि पतळ, 
योगशाळा इ याद  

काश उ णता यां क सर मसळ 
 

वर ल त ता आ ण तु ह  दलेले उपयोग बघून तमु या ल ात येईल 

क  आपण व युत ऊजचे काश, उ णता, यां क  कंवा यांची सर मसळ 

अशा वेगवेग या ऊजत पांतर केले. याच व युत ऊजचे पांतर कधी 

काश ऊजत, तर कधी उ णतेम ये कंवा यां क  ऊजत पांतर कसे होते? 

यापूव या लखाणात आपण रोध याब ल ब घतले होते. व युत वाहाला जो 

वरोध करतो तो रोध, आ ण रोध ओहम (Ohm Ω)  म ये मोजतात. 
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ओ म या योगाम ये आपण आकृती 1 म ये दाखव या माणे रोध वापरले होते, पण ते योगासाठ  

वापरायचे रोध. असेच रोध वेग या व पात आप या ब ब, पंखा अशा सग याच उपकरणांम ये असतात. 

पण मग ते व युत ऊजचे पांतर कसे करतात? आ ण तेह  वेगवेग या ऊजाम ये! यासाठ  आप याला या 

रोधांब ल थोडे बघायला हवे. 

 तु ह  जर ओ मचा नयम नीट वाचाल तर या नयमाची एक अट (Condition) आहे. “रोधाची 
भौ तक अव था” बदलल  नाह  तरच ओ मचा नयम लागू होतो. आता रोधाची (रोधकाची) भौ तक अव था 
हणजे काय ते बघूया. भौ तक ि थती हणजे,  

a) रोधा या काटछेदाचे े फ़ळ (Cross-sectional Area) 

b) रोधाची लांबी   

c) रोधाचे तापमान. 

या गो ट ंमुळे रोधावर काय प रणाम होतो ते आपण बघूया. 

(a) रोधाचे काटछेदाचे े फळ (Cross-sectional Area) - काटछेद े फळ हणजे रोधाला काटछेद 
द यास याचे े फळ. (आकृती 2 पहा) रोध चौकोनी असेल तर उंची x ं द , गोल असेल तर π r2  

इ याद . आ ण हे े फळ जा त तर रोध कमी हणजेच 

	푹	 ∝ 	 ퟏ
푨풓풆풂

 . हे कळले का? अरे जसे मो या पाईपमधून 
जा त पाणी वाहणार तसेच जाड तारेतून जा त 
व युत वाह वाहू  शकेल हणजेच याचा रोध कमी 
असेल. 

 

 

(b) रोधाची लांबी - लांबी जा त तर रोध जा त 푹	 ∝ 푳	. कारण Electrons  ना जा त अंतर ढकलावे 
लागेल. 

(c) रोधाचे तापमान –	푹	 ∝ 푻풆풎풑		 हणजेच तापमान वाढले तर रोध वाढतो. 
 

 रोधकता (Resistivity) - व युत वाह सुवाहकातून वाहतो हे आपण ब घतले. पण सगळेच धातू 

एकसारखेच वाहक असतात का? नाह . येक धातूम ये कती इले ॉ स आहेत? ते वाहू  शकतात 

का? इ याद वंर याची वाहकता कंवा रोधकता अवलंबून असते. काह  धातू ंची रोधकता खाल  दल  

आहे. 
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धात ू च ह रोधकता 

Silver Ag 1.57 x 10-8 Ohm mtr 

Copper Cu 1.67 x 10-8 Ohm mtr 

Aluminium Al 2.80 x 10-8 Ohm mtr 

Iron Fe 10.00 x 10-8 Ohm mtr 

Nichrome NiCr 100.00 x 10-8 Ohm mtr 

Tungsten W 4.90 x 10-8 Ohm mtr 

 रोधकता (Resistivity) हणजे काय? रोधकता हणजे वेगवेग या धातूचंी वज वाहाला वरोध 

कर याची श ती (Power). ह  वेगवेग या धातू ंची त यात द या माणे वेगवेगळी असते. आ ण याचंी 

तुलना (Comparison) कर यासाठ  वेगवेग या धातू ंचा आकार सारखा असायला हवा. (आकृती 3 पहा) 

हणून 1 मीटर x 1 मीटर x 1 मीटर धातू या रोधाला या धातूची 

रोधकता हणतात. रोधकतेचे एकक ’ओहम-मीटर’ असे आहे. 

असो. पण वर ल धातू आ ण रोधकता मधून काय कळले?  

 चांद  हा सग यात उ तम सुवाहक आहे कारण याची 

रोधकता सग यात कमी आहे यानंतर तांबे (Cu) इ याद . 

याब ल पुढे अजून बघ.ू 

  

 रोधां या अशा भौ तक गुणांव न आप याला कोण या धातू ंचा उपयोग क न व युत ऊजचे पांतर 

कसे होईल ते कळते. आता आपण हे उपयोग बघयूा. एक मजेशीर गो ट हणजे जो रोध व युत वाहाला 

वरोध करतो याचाच उपयोग क न आपण व युत ऊजचा वापर करणार आहोत. 

 पुढे जा यापूव  ल ात या क, आपण घरा या वाय रगं साठ  तांबे (Cu) कंवा ॲ यु म नयम (Al) 

या तारा वापरतो कारण यांची रोधकता कमी, कंमत कमी व उ णता ह  फार नाह . तसेच ह टर कंवा 

इ ी सार या उपकरणांसाठ  जाड तार वापरतो. 
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 व युत ऊजचे काश ऊजत पांतर - आपण काशासाठ  ब ब, यूबलाईट इ याद ंचा वापर करतो. 

या ब बम ये टं टन धातूची तार वापरतात (आकृती 4 पहा). टं टन का? कारण याची रोधकता जा त, 

हणून इले ॉ स या वहनाला अडथळा जा त, यामुळे घषण व 

उ णता न मती जा त आ ण तापमान वाढले क , इले ॉनचे प रणामी 

पांतर फोटॉ स (Photons) मळ यामधे होऊन आप याला काश 

मळतो. पण मग टं टनच का? कारण याचा वतळण बदं ू3000 0C 

इतका जा त अस यामुळे ह  तार वतळत नाह . (गंमत हणून 

तां याचा (Cu) वतळण बदं ू1085 0C स ट ेड एवढाच आहे). शवाय 

उ प न झाले या उ णतेला शोष यासाठ  Helium, Neon असे Inert Gas 

ब बम ये वापरतात.  आजकाल आपण वीज वाचव यासाठ  CFL 

(Compact Fluorescent Lamp), LED (Light-Emmiting Diode)  असेह  दवे, यूबलाईट वापरतो पण याब ल 

पुढे पाहू.   

व युत उजचे उ णतेम ये पांतर - आप याला इ ी, ह टर, टो टर अशा उपकरणांम ये वजेचे 

पांतर उ णतेम ये करायचे असते. अशासाठ  नाय ोम ( नकेल + ो मयम) या म धातू ंचा रोध 

वापरतात. याची रोधकता जा त अस यामुळे उ णता लवकर व 

जा त वाढते. तसेच कमी जागेत जा त लांबीचा रोध वापरायचा 

अस याने यांचे वेटोळे (Coil) क न वापरले जाते (आकृती 5 पहा). 

वेटोळयामुळे कमी जागेत जा त लाबंीची तार हणून रोध जा त.   

  
 
 
 

 

नाय ोमची रोधकता जा त व वतळण बदं ू1400 0C अस याने 

याचा उपयोग वजेचे उ णतेत पांतर कर यासाठ  उपयु त आहे. 

ह टरम ये वेटो याचे वेटोळे वापरतात (Coil ची Coil, आकृती 6 पहा). 

यामुळे रोधाची लांबी कमी जागेत बसू शकते. इ ी, टो टर इ याद ंम ये 

कॉईल या म ये अ काचा (Mica) चा उपयोग दवुाहक (Insulator) हणून 

करतात. 
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थोडे वषयांतर - याच वजे या उ णतेम ये पांतर हो या या 

प रणामाचा उपयोग वतळणतार (Fuse आकृती 7) मधे करतात. 

प रपथात Fuse हणून Tin, Zinc  इ याद ं या तारा वापरतात,  याचंा 

वतळण बदं ूकमी (300 – 400 0C) अस याने तारेतील व युत वाह 

मतेहू न जा त झा यावर ह  तार वतळते, प रपथ तुटतो व दघुटना 

टळू शकते. 

वजे या उपकरणां या बाबतीत एक गो ट ल ात ठेवा क , याचंा उपयोग करा पण यां याशी खेळू 

नका. तसेच नेहमी चांग या ती या तारा, लग, यूज इ याद  वापरा व सुर त रहा. 

व युत ्ऊजचे यां क ऊजम ये पांतर - आता आपण व युत ऊजचे यां क  ऊजम ये पांतर बघ.ू 

याचाच उपयोग क न पंखा, म सर, पा याचा पंप, फॅ टर  मधील यं े इ याद  चालतात. पण हे 

बघ यापूव  आप याला व यतु आ ण चु ंबक व याचंा पर पर संबंध बघणे आव यक आहे. कारण याचाच 

उपयोग क न वजेपासून यां क  ऊजा मळू शकते. 

व युत, चु ंबक आ ण व युत चु ंबक - वजेचा शोध 17 या शतकात 

लागला.  चु ंबक व या या बरेच आधीपासून (1540) माह त होते. पण व युत 

आ ण चु ंबक व या दोघांम ये असलेला संबंध ओर टेड (Orsted 1777 - 1851) 

या शा ाने 1820 या सुमारास शोधून काढला. काय आहे हा संबंध?  

 ओर टेडचा नयम - ओर टेड या नयमा माणे एखा या वाहकातून 

व युत वाह वहात असेल तर या वाहकासभोवती चु ंबकय े  नमाण होते.  

याच नयमांब ल आणखी थोडे, 

१) व युत वाह असला तर चु ंबक व असते व युत वाह थांबला क  चु ंबक य े  नाह से होते. 
२) व युत वाह वाढला तर चु ंबक य े ाची शि त वाढते. 
३) व युत वाहाची दशा बदल यास चु ंबक य े ाचीह  दशा बदलते. 
४) चु ंबक य े ाची दशा आ ण व युतधारेची दशा बाजू या आकृतीत दाखव या माणे उज या 

हाता या नयमानुसार असते. हणजे जर व युतधारा उज या हाता या वळले या मुठ या 
अंग या या दशेने असेल तर वळलेल  बोटे चु ंबक य े ाची दशा दाखवतात (आकृती 8 व 9 पहा). 

आकृती 7 
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 अरे या, हणजे आप या घरात जेव या तारा आहेत, या सग याभंोवती चु ंबक य े  असेल का? 

जर वीज वहात असेल तर तारांभोवती चु ंबक य े  न क च असेल. पण इतके कमी असेल क  आप याला 

ते जाणवणार देखील नाह . 

तारे या वेटो यातनू व युत वाह - समजा आपण एका पु य्ाला दोन छ े पाडल . यातून वाहकाची 

तार घातल  आ ण आकृती 10 म ये दाख व या माणे या 

तारेचे वेटोळे (Circular coil) बनवून यातून व युत वाह चालू 

केला तर काय होईल? आपण ब घतले या उज या हाता या 

नयमा माणे करंट  डावीकडे तारेतून वर जातो आ ण हाच 

करंट उजवीकडे तारेतून खाल  येतो. हणून तारेभोवतीची 

चु ंबक य े े आकृतीत दाखवले या दशांनी असतील. 

वेटो या या म यभागातह  मोठ  चु ंबक य बलवतुळे 

अस याने, जणू उ तर व द ण ुव असणारा चु ंबकच तयार 

झाला. 

 
 

 

नाल कंुतल (Solenoid) - आपण वेटो यासभोवतीचे चु ंबक य े  ब घतले. जर आपण एकाऐवजी अनेक 

वेटोळी घेतल . हणजेच वेटो यांचे वेटोळे. (कंुतलांची मा लका) तर खाल  दाखव या माणे (आकृती 11) 

आपला चु ंबक तयार होईल, आ ण हा सु ा चु ंबकाचे सव नयम पाळेल. 
 
 
 
 

आकृती 8 आकृती 9 

आकृती 10 
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व युत चु ंबक - वजेचा वापर क न हा जो चु ंबक तयार झाला तोच “ व युत चु ंबक”. वीज वहात 

असेल तर चु ंबक, नाह तर नाह . वेटोळी वाढवल  कंवा व युत वाह वाढवला तर  जा त शि तशाल  चु ंबक 

आ ण फ त व युत वाहाची दशा बदलल  तर उ तर द ण ुवाचंी अदलाबदल. हे सव आप या सा या 

कायम चु ंबकात (Permanent Magnet)  श य नसते. असे व युत चु ंबक फॅ टर म ये, यार म ये (Crane),  

लोखंडाचे कण कंवा तुकडे वेगळे करायला, पीकरम ये व नलहर  उ प न करायला, जु या डोअरबेल म ये 

इ याद  अनेक ठकाणी वापरले जातात. आता जर आपण असा एक व युत चु ंबक दसु या चु ंबक य 

े ाजवळ आणला तर काय होईल? बरोबर, या दोघांम ये आकषण कंवा तकषण नमाण होईल 

हणजेच यां क  ऊजा नमाण होईल. हे थोडे नंतर पु हा पाहू  या. 

 

व युत चु ंबक य वतन (Electro Magnetic Induction) 

- व युत चु ंबका या शोधानंतर (1820) मायकेल फॅरडे 

(1791 – 1867)या शा ाने 1830 मधे व युत चु ंबक य  

वतनाचा शोध लावला. हणजे ओर टेडने  व युत वाह ते 

चुबंक य े  याचा माग दाखवला, तर फॅरडेने या या 

उल या दशेचा  हणजे चु ंबक य े  ते व युत वाह हा 

माग दाखवला. या दोघां या शोधांमुळे यां क  युगा या गतीला खरा वेग मळाला.   

फॅरडेचा नयम - फॅरडे या नयमानुसार एका वाहका या भोवती असले या चु ंबक य े ात जर काह  

बदल झाला तर या वाहकात व युत वाह नमाण होतो. हणजेच वाहक चु ंबक य े ात असला पा हजे 

आ ण या चु ंबक य े ात वाहका या ट ने काह तर  बदल झाला पा हजे. वाहका या ट ने चु ंबक य 

आकृती 11 
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े ात बदल हणजे काय तर चु ंबक य े   असणे / नसणे (On / Off), चु ंबक य े ात दशाबदल (North / 

South), बल रेषांम ये बदल हणजेच चु ंबकाचे कंवा वाहकाचे थानबदल अथवा फरणे इ याद . अशा 

व युत न मतीला व युत चु ंबक य वतन हणतात. 

ल ात या,  

 

ओर टेडचा नयम फॅरडेचा नयम 

व युत धारेमुळे चु ंबक व चु ंबक य े ातील बदलांमुळे वीज न मती   
 

वर ल नयम पडताळून पाह यासाठ  दोन सोपे योग तु ह  क न पाहू  शकता. 

ओर टेडचा नयम - (आकृती 12) एका धातू या ू  भोवती एक इ सुलेटेड वायर गु ंडाळा व याला  

वीज वाह या. बाजूला एक चु ंबक सुई ठेवा. वीज वाहामुळे सुई हालेल. सुईचे हालणे चुबंक य े  नमाण 

झा याचे दशवते. आता व युत घट (Battery) उलटा जोडा आ ण बघा. आता सुई उलट दशेने वळेल.  
 

फॅरडेचा नयम - (आकृती 13) एका कॉईलला एक एलईडी 

जोडा. आता एक चु ंबक या कॉईलजवळ पुढेमागे सरकवा. एलईडी 

लागेल कारण व युत न मती. (चु ंबक  ि थर ठेवून कॉईल 

हलवल  तर  चालेल) आता याच कॉईल जवळ चु ंबक गोल फरवा 

आ ण पु हा वीज नमाण होऊन एलईडी लागेल.  
 
 

वर ल फॅरडे या योगात आपण चु ंबका ऐवजी व युत 

चु ंबक पण वाप  शकतो. तोह  एक चु ंबकच, होय ना! खरं हणजे 

व युत चु ंबकाचे चु ंबक य े  बदल यास ते आणखी सोपे. 

व युत वाह उलटा /सलुटा, कंवा कमी जा त क न सु ा हे 

होऊ शकते. 

आकृती 12 

आकृती 13 
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व युत ऊजचे यां क  ऊजत पांतर - आधी ब घत यानुसार आप याला व युत ऊजचे यां क  

ऊजम ये पांतर करायचे आहे. यानेच पंखा, पंप, यं  इ याद  उपकरणे चालतात. वर ब घत या माणे 

ओर टेड आ ण फॅरडे यां या नयमाचे उपयोग क न हे श य होऊ शकेल. शेजार ल आकृतीत (14) 

दाख व या माणे उ तर ुव व द ण ुव या या म ये चु ंबक य बल े  आहे. या या म यावर एक 

कॉईल ठेवल  आ ण यातून वीज पाठवल  तर काय होईल? कॉईल मधून वीज गे यास ओर टेड या 

नयमानसुार चु ंबक य े  नमाण होईल. आता या दोन चु ंबक य े ाम ये आकषण / तकषण होणार 

हणजे या कॉईलची हालचाल होणार. हणजेच आपण 

व युत ऊजचे यां क  ऊजत पांतर केले. याचाच उपयोग 

क न आपण मोटर तयार क  शकतो. या ऐवजी जर 

आपण वर ल कॉईल सतत फरवू   शकलो. तर या 

कॉईल या चु ंबक य े ात सतत बदल होईल व फॅरडे या 

नयमानसुार व युत वाह वाहू  लागेल. हणजेच आपले 

ज न  (जनरेटर) तयार होईल. 

आपण व युत मोटर आ ण ज न ा या संक पना 

ब घत या. पण मोटर फर याची दशा आ ण ज न  कॉईल सतत कशी फरणार? या वषयी आ ण 

ले मगंचे नयम, वीज न मतीचे कार, ह रत ऊजा इ याद  बदल पुढ ल लेखात बघ.ू 
 

 

आकृती 14 


