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विद्युत – काही संकल्पना 

विषयप्रिेश 
असं म्हटलं जातं क  ंभौनतकशास्त्त्र हे उजेसंबंधीचं शास्त्त्र आहे. Physics is a 

‘Science of Energy’.खरं आहे. तुम्हाला कोिकोित्या उजाा ककंिा उजेच ेप्रकार माहहत 
आहेत? तुम्ही अगदी पटापट सांगाल क ं गनतज, स्स्त्थतीज, उष्टिता, प्रकाश, विद्यतु 
ह्याशशिाय रासायननक, लिचचकता, गुरुत्िाकषाि िगैरे. ह्यातील कांहीं उजाा गतीमळेु प्राप्त 
होतात तर कांही ंस्स्त्थतीमळेु. आपि आज अशा एका उजेचा अभ्यास करिार आहोत क  ं
स्जच्यात गतीचा कांहीतरी संबंध आहे. तुम्ही म्हिाल, दाखिा पाहंू. अरे, कोितीही उजाा 
(Energy) दाखविता येत नाही परंत ुत्याच ेपररिाम ककंिा उपयोग दाखविता येतात. 
आपि ह्या लेखात जे अभ्यासिार आहोत त्या उजेशशिाय तर आपलं पानही हल्ली हलत 
नाही. उदाहरिाथा, अंधार पडला क  पटकन हदिा लािला, On-line शशक्षि म्हटलं क  
मोबाईल नाहीतर संगिक हिाच, शतेाला पािी कालव्यातून उचलायचंय, हिाच पंप. आता 
मी काही तुम्हांला सागंायला नको क  आम्ही कोित्या उजेबद्दल बोलतोय ते!   

विज्ञान आणि तंत्रज्ञान 
कोिताही अभ्यास म्ह्टला क  ंत्यासा आ आपल्याला िजै्ञाननक         म्हिजे 

Scientific attitude असािा लागतो. म्हिजे काय? तर त्यासा आ कु ल्याही गोष्टटीबद्दल 

तका शदु्ध विचार (Logic),कारिमीमांसा (Reasoning)आणि योग्य परुािे (Proof) असिं 
आिश्यक असतं. आणि ’असे का ि कसे?’आणि ’तेव्हांच का?’ असे प्रश्न मनात ननमााि 
होिं आिश्यक असतं. हाच संशोधनाचा पाया असतो नतंर त्यािर मो या इमारती बाधंता 

येतात. एिढंच नव्हे तर त्याचं उपयोजन करिं जम ूशकतं. म्हिजे ’Technology is 
the application of science’.विज्ञान आणि तंत्रज्ञान हातात हात घालनू चालत 

राहहले तर मो आ प्रगती होऊ शकते. आपि ह्या दोन्ही गोष्टटी आमच्या सिा लेखातंून 
पहािार आहोत.  



भौतिकशास्त्र                    विद्युि – काही संकल्पना  
 

Page 3 of 14 
 

चला तर मग, आपि प्रथम विज्ञानात फेरफटका मारूया. त ेतुम्हाला समजलं क  
तुम्हाला खूप आनंद होईल, आणि मग, ’अशी गंमत आहे का,ं’ असं विचारत तुम्ही विज्ञान 
Enjoy कराल!  

थोड ेअिूसंबंधी  

 आपि ह्या लेखात अिूबद्दल जरी विशषे काही उल्लेख केला नसला तरी देखील 
अनेकदा विज्ञानातील प्रश्नांची उत्तरे शमळिण्यासा आ अि-ूरेिूंपासनू सरुूिात करािी लागत.े 

चला तर मग, थोडी उजळिी करूया. आपल्याला माहहत आहेच क  विश्िातील सिा पदाथा 
अि-ूरेिूंपासनू बनलेले आहेत आणि अि-ूरेिू प्रत्येक मलूद्रव्यात असतात. हितेील 
ऑस्ससजन, नायट्रोजन असे िाय,ू िगाातल्या णखडसयांच्या गजातलं लोखंड(Fe) ही मलूद्रव्ये 

असतात ककंिा त्यांची संयगेु असतात. विदयतु िाहक तारा Cu, Al अशा मलूद्रव्यांपासनू, 

तर पािी O2 ि H2 ह्या मलूद्रव्यांपासनू बनतात होय ना? पसु्त्तकात अिूच ेचचत्र द्िीशमतीत 

असत ेपि प्रत्यक्षात अि ूत्रत्रशमतीत चेंडूसारखा (spherical) असतो. खालील, आपल्याला 
माहीत असलेले मदेु्द आ िा.  

1) प्रत्येक अितू प्रोटॉन ि न्यटू्रॉन कें द्रकात आणि            बाहेरील कके्षत. 
2) प्रोटॉनिर धन(+)भार, इलेसट्रॉनिर ऋि(-)भार तर न्यटू्रॉनिर +ve ककंिा–veकोिताच 

प्रभार (charge) नाही. 
3) ज्याअथी अिू प्रभार रहहत असतो त्याअथी प्रत्येक अिूत जेिढे प्रोटॉन तेिढेच 

इलेसट्रॉन असतात, तर न्यटू्रॉनची संख्या िेगिेगळी अस ूशकत.े मात्र हायड्रोजन(H)मध्ये 
न्यटू्रॉन नसतोच. 

4) अिअंूक (Atomic number) प्रोटॉन्सची संख्या दशावितो. अथाात तेिढीच 

इलेकट्रॉन्सची संख्या असते. उदा, 11Na म्हिजे सोडडयममध्ये 11प्रोटॉन्स ि तेिढेच 

11 इलेसट्रॉन्स असतात. तसेच 18Ar म्हिजे अरगॉनमध्ये 18 प्रोटॉन्स ि तेिढेच 

18 इलेसट्रॉन्स असतात. जेिढे प्रोटॉन्स तिेढेच (म्हिजे +veप्रभार नाहीसा होईल 

एिढे) इलेसट्रॉन्स असतात. ह्याचप्रमािे 29Cu, 13Al िगैरे. 
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 ह्यापढुच्या विद्यतुसंबंधीच्या चचते न्यटू्रॉनचा संबंध येिार नाही. म्हिून आपि फसत 
प्रोटॉन ि इलेसट्रॉनचा विचार करू कारि प्रोटॉनिर धनप्रभार ि इलेसट्रॉनिर ऋिप्रभार 
असतो. 

विद्युतप्रभार (Electric charge)  
आपल्या ह्या ’अभ्यासयात्रतेील’ एक पायरी आपि चढलो. अिूच्या िरील माहहतीच्या 

आधारे आपि विद्यतुसंबंधीचा आिखी विचार करू. आपलं काय  रलंय माहहत आहे ना? 

’असे का ि कसे?’ हे प्रश्न आपि मनात ननमााि करायला हिते. मग आता सागंा बरं, अिूिर 
कोिता प्रभार असतो? +ve क –ve? अिू तर उदाशसन असतो. हे कसं काय? प्रोटॉनिर धन 
ि इलेसट्रॉनिर ऋि प्रभार असतो ना, मग सागंा ना क  जेिढा प्रोटॉन्सचा धनप्रभार 
तेिढयाच संख्येन ेत्याला ननष्टप्रभ करिाऱ्या इलेसट्रॉन्सचा ऋिप्रभार, ह्यामळेु तो ननष्टप्रभ 
(cancel) होतो. त्यामळेु काय झालं?  प्रोटॉनिर +1.6x10-19 कुलोम आणि इलेसट्रॉनिर    

-1.6x10-19 कुलोम इतका प्रभार असतो. हं. आता बरोबर कळले हो ना? (आता ननबंध शलहा 
तुमची कल्पना लढिनू, ’जर अि ूप्रभाररत असता तर?’ बघा, ककती मजा येईल!) आता मात्र 
माझ्या प्रश्नाचं तुम्ही उत्तर द्या. पाहू तुम्हाला ककती समजलंय ते! समजा, अि ू+ve ककंिा 
–ve प्रभाररत करायचा आहे, तर काय करायला हिं सांगा? बरोबर. अिूमधे इलेसट्रॉन हे 
प्रोटॉनपेक्षा कमी तरी झाले पाहहजेत ककंिा इलेसट्रॉन हे प्रोटॉनपेक्षा जास्त्त तरी झाल े
पाहहजेत. म्हिजेच इलेसट्रॉन ि प्रोटॉन ह्यांच्या संख्येत फरक झाला पाहहजे. एखाद्या 
अिूमधे इलेसट्रॉन्सची संख्या प्रोटॉनपेक्षा जास्त्त झाली तर अिू –ve प्रभाररत होईल आणि 

ह्याउलट इलेसट्रॉन्सची संख्या कमी झाली तर? हे तुम्हीच  रिा बरं का?ं तो +ve प्रभाररत 
होईल. 
 हे ऐकल्यािर आिखी एक प्रश्न मनात रंूजी घालत असेल तुमच्या, मी असं कां बरं 
म्हिलं क  इलेसट्रॉन्सची संख्या कमी असेल तर ककंिा इलेसट्रॉनची संख्या जास्त्त असेल 
तर? कारि प्रोटॉन आपली स्त्ित:ची जागा सोडत नाही (काही विशशष्टट पररस्स्त्थती िगळता). 
आणि इलेसट्रॉन्स हे मात्र ’भटकंती’ करिारे. जरा उजाा शमळाली क  झाली त्यांची पळायला 
सरुिात! 
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आपल्याला एखाद्या पदाथाािर सोप्या पध्दतीन ेप्रभार आिता येईल कां? चांगला प्रश्न 
विचारलात. जरा विचार करा. येईल ना! समजा केसािर कंगिा कफरविला आणि तो कागदाच्या 
छोटया तकुडयाजंिळ नेला तर तो कागदाच्या तुकडयांना आकवषात करेल ककंिा फुगा फुगिनू 
थोडासा शभतंीिर घासनू नतथेच  ेिला तर तो शभतंीला थोडािेळ तरी चचकटून राहील, तुम्ही 
करून पाहहलंय का? अशी अनके उदाहरिे देता येतील नाही का? म्हिजेच ह्या बाबतीत 
केिळ घषािान ेप्रभार जमा झाला. आता तुम्हाला आ िेल क , काचचे्या दांडयािर रेशमी 
कापड घासले तर काचिेर +ve प्रभार जमा होतो आणि त्याच िळेी रेशमी कापडािर        
–ve प्रभार जमा होतो.  

 

म्हिजे िरील प्रत्येक उदाहरिात थोडसयात,  

1) घषािाने प्रभार जमा झाला कारि एका िस्त्तूिरील काही इलेसट्रॉन्स दसुऱ्या िस्त्तूिर 
गेले ककंिा दसुऱ्या िस्त्तूिरील काही इलेसट्रॉन्स पहहल्या िस्त्तूिर आले. ह्यापकै  
काहीतरी एक गोष्टट झाली.  

2) एका िस्त्तिूर धन प्रभार तर दसुऱ्या िस्त्तूिर ऋि प्रभार जमा झाला आणि दोन्ही प्रभार 
एकाच िळेी तयार झाले. 

3) ज्या ह कािी घषाि केलं त्याच्याच आजूबाजूला प्रभार तयार झाला. 
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समजा आपि तांबे ककंिा इतर धातूिर घषाि करून प्रभार जमा करायचा प्रयत्न केला तर 
मात्र तसे होिार नाही. का ंते आपि नंतर  रि.ू मात्र तांबे हा विद्यतुचा सिुाहक आहे एिढी 
नोंद करून  ेि.ू 

विद्युत सुिाहक(Cu,Al), दिुााहक (rubber,wood,plastic), अधािाहक (Si, Ge) 
म्हिजे काय?  

 विद्यतुच ेसिुाहक (Conductor) म्हिजे ज्यामधे िीज िाहू शकत ेते, दिुााहक 

(Insulator) म्हिजे ज्यातून िीज िाहू शकत नाही त ेआणि जे अधािाहक 

(Semiconductor) असतात उदा, Germanium, Silicon िगैरे, ह्यामधे िहन उपयोगी 
इलेसट्रॉन्स खूपच कमी असतात. ह्यातून िीज काही पररस्स्त्थतीत िाहू शकत ेपि काही 
पररस्स्त्थतीत ती बंद करता येत.े    आत्ता इतक  माहहती परेुशी आहे. 

विद्युतप्रभाराचे गुिधमा आणि िशैशष्ट्ये 

 

 विद्यतुमधे +  + मधे ि  - - मधे प्रनतकषाि     आणि   +  - मधे आकषाि असत.े 

 तुम्ही लोहचुंबकाच्या गमती अगदी लहानपिापासनू पहात आहात. त्याला North(N) 
ि South(S) हे दोन ध्रिु असतात. त्यातील सजातीय ध्रिुांमधे प्रनतकषाि आणि विजातीय 
ध्रिुांमधे आकषाि असते. चुंबकाच्या भोिती  राविक अंतरापयतं चुंबक य के्षत्र असत.ेत्याच्या 
बलरेषा (Lines of force) आपि चुंबकाभोिती लोखंडाचा क स भरुभरुिनू दाखि ूशकतो. 

अगदी असेच विद्यतुप्रभारांचहेी असत.े विद्यतुप्रभाराभोिती विद्यतुके्षत्र असते. त्या 
के्षत्रात (त्रत्रशमतीत) त्या प्रभाराचा प्रभाि असतो. खालील आकृत्या पहा.  
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 सर, आम्ही ह्या आकृतीत त ेपाहहले पि प्रयोगाने कसे पहाता येईल?  नसक च येईल. 

एका पठु्ठय्ातून विद्यतु सिुाहक, जसे तांबे, ह्याच्या 10-15िायसा घट्ट वपरगळून, प ुयाला 
नछद्र पाडून त्यात घाला. पररपथात बॅटरीच ेसेल जोडा. ि पठु्ठय्ाच्या िरच्या भागािर लोखंडाचा 
क स भरुभरुिनू (Sprinkle) टाका. विद्यतुचुंबक य रेषा तयार होतील. सेलच ेconnection 
काढले तर त्या नाहीशा होतील. तुमच्या लक्षात नसलेले आिखी एक साम्य म्हिजे चुंबक य 
पररिाम, गुरूत्िाकषािाच ेपररिाम जसे लाबंनू काया करतात तसेच विद्यतुबलाच ेपररिाम 
लांबनू काया करतात (Action-at-a-distance). मलुानंो, तुम्ही आकृती मधील 
विद्यतुके्षत्रातील बलरेषांच ेननरीक्षि करा पाहू. ननरीक्षिाला महत्ि आहे हे ल्क्षात  ेिा. काय 
हदसतंय? त्या बलरेषा कशा हदसताहेत पहा. त्यातील लागोपा च्या बलरेषातील अंतरे पहा. 
सगळी सारखी आहेत का काही फरक हदसतोय? फरक आहे ना? प्रभाराजिळील रेषात अंतर 
कमी आहे ि जसजसे लांब जाऊ तसतसे ते िाढत जात आहे. असे का होत ेविचारताय? याचा 
अथा असा आहे क , प्रभारापासनू लांब लांब गेल्यास प्रभाराच ेबल कमी होत जात असले 
पाहहजे. प्रभाराभोिती विद्यतुके्षत्र असे असत.े चुंबक य के्षत्रातही तसंच तुम्हाला हदसेल. 

कुलोमचा ननयम  

एक फ्रें च शास्त्त्रज्ञ चाल्सा द कुलोम (1736 – 1806) ह्यांनी दोन विद्यतुप्रभारांमधे 

असिाऱ्या आकषाि अथिा प्रनतकषाि यातील बलासंबंधी एक ननयम 1785 साली शोधनू 
काढला. तो ’कुलोमचा ननयम’ ह्या नािान ेप्रशसध्द आहे. चाल्सस कुलोम ह्यांची आ िि म्हिून 
प्रभाराच्या एककाला कुलोम हे नाि हदले आहे.      
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अगोदर ’कुलोमचा ननयम’ काय आहे हे पाहू.  ह्याच ेसतू्र आहे,  F α (q1 q2) / r2,   

येथे α हे समानपुाती दाखिण्याच ेचचन्ह आहे, बल F हे दोन प्रभारांमधील 

आकषाि/प्रनतकषािाच ेबल F(newton), q1, q2 हे दोन त्रबदंपू्रभार (Point charges) 
कुलोम, आणि  r हे दोन प्रभारातील अंतर (मीटर). म्हिजे जर दोन धन ककंिा ऋि प्रभार 

q1 ि q2 हे एकमेकापंासनू r एव्हढ्या अंतरािर असतील तर त्यांच्यातील बल हे  q1 x q2 

ह्या गुिाकाराला r मीटरच्या िगााने भागून येिाऱ्या ककमतीला समानपुाती असत.े  आता 

समानपुातीच ेचचन्ह α काढून टाकून, K हा स्स्त्थराकं िापरला तर कुलोमचा ननयम,         

F = K (q1 q2)/r2 असा होईल. येथे K=8.987x109 N.m2/C2 हा स्स्त्थरांक आहे. म्हिजे, 
विद्यतुबल हे दोन प्रभारांच्या गिुाकाराच्या समप्रमािात असते आणि त्या दोन प्रभारातील 
अंतर जसजसे िाढेल तसतसे अंतराच्या िगााच्या प्रमािात ते कमी होत जाते. एक प्रोटॉनचा 
धनप्रभार असतो +1.6 x 10-19 कुलोम, तर एक इलेसट्रॉनचा ऋिप्रभार असतो           

-1.6x10-19कुलोम. हे प्रभार एक कुलोम प्रभाराच्या तुलनेत अगदीच नगण्य आहेत. कारि 

1Cची (1कुलोमची) ककंमत खूपच जास्त्त आहे. म्हिज ेएक कुलोम प्रभार तयार व्हायचा 

असेल तर त्यासा आ 6.25 x 1018 इलेसट्रॉन्स हिते. हे उत्तर िरच्या गणितात ककंमती 

घालनूही काढता येईल. म्हिजे लक्षात  ेिा क ,  6.25 x1018 इलेसट्रॉन्सचा एकत्रत्रत प्रभार 
म्हिजे एक कुलोम प्रभार होतो. एक कुलोम प्रभाराच ेविस्त्थापन व्हायच ेअसेल तर एिढ्या 
इलेसट्रॉन्सच ेविस्त्थापन झाल ेपाहहजे.  

सुिाहक, दिुााहक आणि विद्युतधारा                                                               

आपि घषािान ेप्रभार कसा तयार होतो त ेपाहहले. काय होतं दोन पदाथााचं घषाि झाल्यािर? 

एका पदाथाािरील काही इलेसट्रॉन्स दसुऱ्या पदाथाािर गेले असतील ककंिा दसुऱ्या पदाथााच े
पहहल्यािर आल ेअसतील. अशा प्रकारे दोन्ही पदाथाािर प्रभार जमा झाला होता. हे प्रभार 
काही िेळातच नाहीसेही झाले होत.े त्यानंतर आपि म्हटले क  लोखंड, तांब ेआणि 
ॲल्यशुमननयम ह्यािर प्रभार जमा होईल का? होईल का नाही आपि पाहू आणि अथाातच 
तुम्ही विचाराल क  लोखंड, तांबे, ॲल्यशुमननयम, चांदी हे काय आहेत? हे आहेत धात.ू आणि 
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मघाशी पाहहलेले काच, प्लॅस्स्त्टक, रबरी फुगा िगरेै धात ूनाहीत. म्हिजे काही धातू आहेत तर 
काही नाहीत. ह्याचा अथा पदाथांिर प्रभार जमा होिे ककंिा न होिे ह्यात धातूचा नसक  
काहीतरी िगेळेपिा असिार! मग काय? चला, शोधनू काढूया. त्यासा आ धातूंची अिूरचना 
पाहूया. आपल्याला जरा जास्त्त खोलिर जाऊन बघायला लागेल. आता बघा, कोित्याही अिूत 
इलेसट्रॉन्सची विभागिी  राविक ननयमान ेझालेली असते. इलेसट्रॉन्स कें द्रकाभोिती 
िेगिेगळ्या कक्षांमधे कफरत असतात. त्याचा ननयम आहे क  कके्षतील जास्त्तीत जास्त्त 
इलेसट्रॉन्स 2n2 असतात. ह्यात n हा कक्षा क्रमाकं आहे. म्हिजे कें द्रकाजिळच्या पहहल्या 

कके्षत 2x12 = 2, तर दसुऱ्यात 2x22 = 8. ह्यानसुार काही धातूंची रचना कशी असेल 
ते पाहू.  

 

 Copper  

 ॲल्यशुमननयम धातू म्हिजे 13Al, इलेसट्रॉन्स 13: पहहल्या कके्षत 2, दसुऱ्यात 8, 

आणि नतसऱ्यात 3. म्हिजेच त्यांची विभागिी 2, 8, 3 अशी झाली.  ह्याप्रमािे कॉपर 

(तांबे)  29Cu, इलेसट्रॉन्स 29: 2, 8, 18, 1 अशी विभागिी आहे. धातूंमधे सिाात 

बाहेरच्या (Outermost orbit) कके्षत 1त3े इलेसट्रॉन्स असतात आणि धातूंची रचना 
अशी असते क  हे इलेसट्रॉन्स मसुत असतात. हे आपापल्या अिपूासनू दरू को ेही, इलेसट्रॉन 
cloud/ढगामधे असतात (अशा cloud ला electron sea असेही म्हितात). असे 
इलेसट्रॉन्स दरू असल्यामळेुच धातूंच्या अिूंना ’धन आयन’ म्हितात. 
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 िरील आकृतीत उजिीकड ेइलेसट्रॉन cloud/ढग दाखिला आहे. त्यात रंग स्जथे गडद 
असेल त्या भागात इलेसट्रॉन असण्याची शसयता जास्त्त असते.                                       

     एखाद्या पररपथात विद्यतुधारा कशी िहाते? ती पाण्यासारखी िहात नाही. तर 
पररपथात िाहकामधील मसुत इलेसट्रॉन्सना उजाा शमळाली क  त ेअिूमधनू बाहेर पडून 
दसुऱ्या अिूंच्या इलेसट्रॉन्सना उजाा देतात, मग त ेबाहेर पडून आिखी इलेसट्रॉन्सना उजाा 
देतात, असे होत होत विद्यतुउजाा पढेु-पढेु जाते म्हिजेच आपि म्हितो, विद्यतुप्रिाह 
िहातो. जि ूकाही इलेसट्रॉन्स पढुच्या-पढुच्या इलेसट्रॉनला खो देत जात असतात! अशा प्रकारे 
इलेसट्रॉन्सच्या रागंांमधनू उजाा पढेु जाते. त्यामळेु पररपथातील िाहकाच्या एका टोकाला उजाा 
शमळाली क  सिा इलेसट्रॉन्सना ताबडतोब उजाा शमळते. ह्या उजेच्या िहनाला आपि 
विद्यतुधारा म्हितो. अशाप्रकारे अिूंमधील इलेसट्रॉन्समाफा त विद्यतुउजेच ेिहन होत जात.े 

आकृती पहा. 
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ह्याउलट प्लॅस्स्त्टक, रबर ह्यातून विद्यतुधारा िहात नाही कारि ह्यांच्या अिूंमधे 
मसुत इलेसट्रॉन्स नसतात. अशा िस्त्तूंत घषािामळेु एकातील काही इलेसट्रॉन्स दसुऱ्या िस्त्तूिर 
जातात ककंिा दसुऱ्या िस्त्तूच ेह्यािर येतात, पि त ेइलेसट्रॉन्स अशा िस्त्तूंमधनू िहात 
नाहीत. हा प्रभार आहे त्याच जागी रहातो. म्हिून ह्या उजेला ’स्स्त्थतीज उजाा’ म्हितात ि 
त्या िस्त्तूंना ककंिा पदाथांना विद्यतुच ेदिुााहक म्हितात. मग तमुच्या मनात प्रश्न ननमााि 
झाला का? सिुाहकािर घषाि केले तर त्यािर प्रभार जमा होत नाही का? तर तो होतो, परंतु 
त्याच्या सिुाहकतेच्या गिुधमाामळेु प्रभार लगेच त्याच्या सिा भागािर पसरतो 

विद्युतधारेचे एकक  

आपि प्रभार कशात मोजतो माहहत आहे,  कुलोममधे(C). एक कुलोम म्हिजे ककती प्रभार 

तर तो असतो, 6.25 x1018 इतसया इलेसट्रॉन्सच्या एकूि प्रभाराएिढा! जेव्हा एखाद्या 
सिुाहकाला विद्यतुउजाा शमळत ेतवे्हा त्यातील इलेसट्रॉन्समळेु विद्यतुधारा िाहू लागते 
म्हिजेच इलेसट्रॉन्सच े(उजेच)े िहन होत.े ह्याच ेमापन करताना एका सकंेदात एका 
काटछेदातून ककती इलेसट्रॉन्स बाहेर पडले ह्याप्रमािे म्हिजेच Q/t ह्याद्िारे केले जाते. हे 
आहे विद्यतुधारेच ेमापन करण्याच ेएकक आणि त्याला ॲस्म्पअर नाि  ेिले गेले. ॲन्ड्र े
ॲम्पपअर ह्या शास्त्त्रज्ञाने हे संशोधन केले म्हिून विद्यतुधारेच्या एककाला ॲस्म्पअर हे 
नाि हदले गेले. ॲस्म्पअर 

 

विभिांतर 

इलेसट्रॉन्सना उजाा शमळाल्यािर विद्यतुधारा तयार होते त्याला आपि धाराविद्यतु 
असे म्हितो. पि मळुात ही उजाा सतत शमळिार कु ून? जर एकदाच उजाा देऊन थांबिली 
तर काय होईल? बरोबर, विद्यतुधाराही थांबेल. म्हिून आपल्याला पाहहजे नततका िेळ सलग 
विद्यतुधारा हिी असेल तर काय करायचं? अथाातच त्यासा आ सेल, बॅटरी ककंिा जननत्र चाल ू
 ेिायला लागेल. आता ह्यांच्याद्िारे उजाा कशी शमळत ेआणि त्यामळेु विद्यतुधारा हिी तेिढा 
िेळ कशी शमळत रहाते हे सविस्त्तरपिे ते बघयूा.   
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विद्यतुधारा धन अग्राकडून ऋि अग्राकड ेिहात ेअसा संकेत आहे. प्रत्यक्षात ती 
ऋिकडून धनकड ेिहात.े  

खालील आकृतीत आपि पाण्याचं उदाहरि बघयूा. 

 

A आणि B ह्या दोन भांडयात पािी आहे. ही दोन्ही भांडी एकमेकाला आकृतीत 

दाखिल्याप्रमािे नळीने जोडली तर काय होईल हे तुम्हाला माहहत आहे, पािी A कडून B 

कड ेजाईल. का बरे? कारि A मधील पाण्याची पातळी जास्त्त आहे. पि दोन्हीकडची 
पाण्याची पातळी सारखी झाली तर पािी कु ेच िहािार नाही. पातळी समान होिे म्हिजे 
विद्यतुच्या बाबतीत सेलमधला चाजा संपल्यासारखे आहे. A भांडयात जर आपि सारखे 
पािी ओतत राहहलो ि दोन्हीकडच्या पातळींमधे फरक  ेित राहहलो तर पाण्याची धार चाल ू
राहहल. अथाात पातळीत ककती फरक आहे त्यानसुार धार कमी-जास्त्त होईल. पाण्याच्या 
पंपाद्िारे पािी िर चढित राहून पाण्याची पातळी िाढिता येते, जेिेकरून पाण्याच्या दाबात 
फरक  ेिता येतो. ह्या उदाहरिातील पाण्याची जशी पातळी, तशी विद्यतुच्या बाबतीत 
विद्यतुविभिाची (Electric Potential)पातळी असे म्हिता येईल. आणि पाण्याच्या 

पातळीतला फरक म्हिजे सेलमधील +veआणि –ve अग्रांच्या विद्यतुविभिाच्या 

विद्यतुच्या बाबतीत विद्यतुविभि 

 

विद्यतुच्या बाबतीत     
विद्यतुविभिांतर  
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पातळीतील फरक असं म्हिता येईल आणि ह्या फरकालाच विभिांतर (Potential   
difference) म्हितात. तसेच, A आणि B ह्या दोन भांडयांना जोडिारी नळी म्हिजे 
इलेस्सट्रकची िायर असं समजता येईल, अशा प्रकारे विद्यतुविषयीच्या संकल्पना समजिं 
तुम्हाला सोपं जाईल. आिखी एक म्हिजे, टाक त पािी िर चढिायचा पंप म्हिजे 
इलेस्सट्रक सकका ट मधील बॅटरी असं म्हिता येईल,  कारि पंपान ेननमााि केलेल्या पाण्याच्या 
दाबाच्या पातळीतल्या फरकामळेु जसे पािी पाईपमधनू कफरू लागत ेतसेच बॅटरीने ननमााि 
केलेल्या व्होल्टेजमळेु इलेसट्रॉन्स सकीटमधे िाहू लागतात. थोडसयात, विभिातंर म्ह्िजे 
दोन्ही बाजूंच्या (+ ि -) विद्यतुविभिाच्या पातळीतील फरक आणि तो असेल तरच 
विद्यतुप्रिाह चाल ूराहहल,  म्हिजेच इलेसट्रॉन्सना उजाा शमळत राहहल. म्हिजे हे पसकं 
लक्षात  ेिायचं क  विद्यतुधारा शमळण्यासा आ Potential difference (P.D.) म्हिजे 
विभिांतर हिेच. अथाात िायर जशी जाड-बारीक असेल तसा विद्यतुधारेत फरक पडले.  
िरील उदाहरिात पाण्याच्या पातळीत फरक कायम  ेिण्यासा आ बल (पंप) लािनू काया 
(work) कराि ेलागेल, म्हिजे उजाा खचा करािी लागेल.                                   
असेच आिखी एक िगेळे उदाहरि घेऊ. एका टेकडीच्या रस्त्त्यािर एक मोटार नेली आहे. त्या 
मोटरच ेबे्रक सोडले तर उतारािर ती गुरूत्िाकषािाने खाली येईल (तेव्हा नतच ेविभि कमी 
होईल). पि जर नतला चढािर न्यायच ेअसले तर आपल्याला नतला बल लािािे लागेल, 
आपली उजाा खचा करािी लागेल (नतच ेविभि िाढेल) आणि विस्त्थापन होईल.                                          
प्रभारांच्या बाबतीत (+ +) अशा धन प्रभारांना एकमेकाजिळ आिण्यासा आ बल लािनू 
काया करािे लागते आणि (--) अशा ऋि प्रभारांना एकमकेाजिळ आिण्यासा आ बल 
लािनू काया करािे लागेल. आणि (+ ि –) या प्रभारांना बाजूला करण्यासा आ ंबल लािनू 
एकमेकांपासनू दरू करािे लागेल. 

विभि(Potential) ह्या संज्ञेची व्याख्या कशी करायची?                                                      

विभि म्हिजे विद्यतुउजाा. ही उजाा काया केल्यामळेु तयार होत.े कसले काया? तर, 

’विद्यतुके्षत्रात एखादा एकक प्रभार अनंत अंतरािरून एखाद्या  रलेल्या जागेपयतं 
विद्यतुके्षत्राच्या विरूद्ध आिण्यासा आ झालेले काया’. ही विद्यतुविभिाची व्याख्या आहे.   

विभि प्रभाराच्या मार्ासिर अिलंबनू नसि.े ह्याचा अथा काय? तर ह्याचं एक उदाहरि 
सांचगतलं क  तुम्हाला पटकन कळेल. ते असं असतं क , एखादी िस्त्तू आपि जशमनीपासनू 
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क्ष उंचीिर कशाही मागाान ेनेली तरी नतची ’स्स्त्थतीज उजाा’ (Potential) ही, नतचा आरंभ त े
क्ष त्रबदं ूह्यातल्या कमीतकमी अंतरािरच (म्हिजे सरळ रेषतेील अंतरािर) अिलंबनू असते. 
असेच विद्यतु प्रभाराच्या बाबतीत विद्यतु उजेच ेम्हिजे विभिाच ेअसत.े                                    
विभिांिर (Potential difference) म्हिज ेकाय? ह्याची व्याख्या काय?                         

’एकक प्रभार एका जागेिरून दसुऱ्या जागेपयतं नेण्यासा आ करायला लागिारे काया’. ही 
विभिांतराची व्याख्या आहे. हे व्होल्ट ह्या एककात मोजतात. 

 विद्यतु पररपथात एक कुलोम प्रभाराच ेविस्त्थापन होताना एक ज्यलू काया होत असेल 
तर त्यासा आ एक व्होल्ट विद्यतु विभिातंराची आिश्यकता असते. 1व्होल्ट=1ज्यलू/कुलोम 
होय.         

सलगपिे विद्यतुधारा देिाऱ्या विद्यतु बॅटरीचा शोध लाििारे शास्त्त्रज्ञ अलेकसांरो 
व्होल्टा ह्यांची आ िि म्हिून विभिाच्या एककाला ’व्होल्ट’ असे नाि देण्यात आले.  

रोध (Resistance) 

 समजा, दोन भांडयांना जोडिाऱ्या नळीत कचरा असेल ककंिा ती नळी खडबडीत असेल 
तर काय होईल? ककंिा समजा, पाण्याच्या गटरमधनू व्यिस्स्त्थत पािी िहात असेल परंतु 
नंतर त्यात कचरा, खड ेिगरेै टाकले गेले तर पाण्याच्या िहनाला रोध/विरोध/अडथळा 
ननमााि होईल ना? तसेच विद्यतुधारेच्या बाबतीतही होतं. इलेसट्रॉन्सच ेिहन होतांना 
िाहकातील धन प्रभाररत आयॉन्सचाच विशषे अडथळा होतो. ह्या शशिाय िाहकाच्या भौनतक 
अिस्त्थेिरही रोध अिलंबनू असतो. 

 विद्यतुप्रिाहातील अशा अडथळ्यांचं (रोधाचं) मापन ओहम (Ohm) ह्या एककात 

करतात. ओहम ह्या शास्त्त्रज्ञाने 1820 साली विभिांतर, विद्यतुधारा आणि रोध ह्याचं्या 
संबंधातला ननयम तयार केला. तो ननयम आहे, V = R I म्हिजे volt/amp=Resistance.                                                                                      

जॉजस ओहम ह्यांची आ िि म्हिून रोधाच्या एककाला ओहम ह्यांच ेनाि देण्यात आले.  

 ओहमच्या ननयमाची त्यातील मयांदासह माहहती आणि तो पडताळून पहाण्याचा प्रयोग 
कसा करायचा ह्याचा स्व्हडडओ पढुच्या भागात पहाता येईल. 

 


